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RESUMO

As instalactes de prevengdo e combate a incéndio numa industria, devem atender
obrigatoriamente e integralmente todas as normas nacionais e estaduais aplicaveis
porque sdo parte da legislagdo. A industria busca se enquadrar nestas exigéncias
através de diversas praticas, dentro das quais a mais importante é a obtencéo ou
renovacéo do Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros, que por sua vez € uma
exigéncia para a licenga de operagdo. A utilizagdo do modelo de gestdo de
conformidade baseado no ciclo de qualidade- total & cada vez mais usado pelas
empresas. Este trabalho aplica as fases iniciais do modelo de gestdo de
conformidade, para as instalagbes existentes de prevencdo e combate a incéndio
numa empresa do ramo quimico localizada no Estado de S&o Paulo. O objetivo &
mostrar que o sistema interno de conformidade, captura itens ndo conformes que
eram ignorados na empresa em questéo, assim como ocorre quando € o modelo de
gestido é aplicado a qualidade ou ac meio ambiente. Um resultado foi a confirmagao
de itens nao conformes relevantes. Outro resultado € uma descrigdo das dificuldades
encontradas na implementagédo. Conclui-se que, é apropriada a implementacéao de
analise da conformidade das instalagbes de prevencédo e combate a incéndio, dada

a reconhecida eficacia desse instrumento geréncial.



ABSTRACT

In an industrial facility, the fire prevention and fighting hardware must meet all and
every applicable federal or state standards since is part of the legislation. The
industry seeks tc meet the standards by several practices. The most important
practice is to obtain or renew of the State Fire Fighters License which is one of the
requirement for the state facility operations license. Many companies are using the
conformity management mode based on the total- quality cycle. This work applies
the initial steps of the conformity analysis, for the fire prevention and fighting
hardware in a chemical facility located at Sdo Paulo State, Brazil. The objective was
to show, that an internal conformity system would capture non conforming hardware
that was previously unknown, as happens when this model is applied to quality or
environment. One result was the confirmation of relevant non conforming hardware.
Other resuit is a learning list about the difficulties found during the implementation
phase. The conclusion is, that the implementation of the conformity analysis for fire
prevention and fighting is adequate, due to the recognized efficiency of this

management tool.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacao

Uma inddstria quimica € um conjunto de instalagdes, onde além dos riscos
semelhantes as outras indlstrias, também existem 0s riscos quimicos relativos aos
insumos, processos e produtos acabados. Todos riscos devem ser controlados para
que se tornem seguros para os funcionarios, meio ambiente, comunidade e seus
proprietarios. O controle dos riscos colabora para garantir a continuidade a longo
prazo das operagdes evitando as conseqiiéncias dos acidentes industriais ou
ambientais. Para se assegurar a continuidade da inddstria ac longo do tempo, se
requer que se mantenha competitiva, através da melhoria da qualidade de seus
processo e produtos, para que continue crescendo em volume de forma que seu
custo unitario, esteja entre os melhores indices custo/ beneficio em relagdo ao

mercado global.

Algumas das condigdes requeridas nas operagdes industrias::
Condicdes seguras de trabalho

Confiabilidade de equipamentos

Gerenciamento das mudancas

Cuidados em relacéo a comunidade e meio ambiente

O assunto abordado neste trabalho sao as instalagées de prevengéo e combate a
incéndio, que contribuem para atingir os itens listados acima. Séo instalagbes
complementares ao equipamento produtivo. Conforme USP (2006) nos casos de
descontrole de processo (vazamento ou trasbordamento) ou que materiais
combustiveis ou inflamaveis entrem em contato com o calor e ocorra fogo. As
instalacdes deverado evitar que vire incéndio ( sensores de fumaca), ou se ocorrer
incéndio ele seja controlado (chuveiros) ou minimizado ( mangotinhos) enquanto

chega o Corpo de Bombeiros.
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Na histéria dos grandes desastres da inddstria petroquimica mundial , sempre o
maior dos erros foi acreditar que os riscos estavam controlados adequadamente
permitindo a ocorréncia de pequenos eventos. Ao passar do tempo os pequenos
eventos acabaram formando uma sequéncia que provocou acidente com

consequéncias desastrosas.

1.2 Justificativa

A industria raramente realiza estudos da conformidade das instalagdes de controie
de fogo e incéndio, devido a existéncia de diversas praticas que contribuem para

que as instalacbes existentes atinjam as exigéncias das normas. Estas praticas séo:

- Preparagédo da documentacao requerida para a renovagéo do Auto de Vistoria pelo
Corpo de Bombeiros (AVCB). As exigéncias de melhorias do Corpo de Bombeiros
durante a analise da documentacdo e posteriormente no relatério da vistoria para
outorga do AVCB.

- Lista de corre¢do ou de melhorias formuladas nos laudos dos corretores de
seguro anexas as propostas comerciais das seguradoras, para a renovagao do

seguro obrigatorio contra incéndio da indastria..

- Levantamento de deficiéncias por inspecdo das instalagbes de prevengcéo e
combate a incéndio feitas por recursos internos como da brigada de incéndio, CIPA

€ manutengao.

Por outro lado nas indUstrias, ndo existe nenhum sistema que possa relacionar
quais sdo as instalagbes de prevengdo e combate de incéndio, quem séo os
responsaveis, qual & a lista de normas a serem atendidas, quais foram as
inspegbes realizadas, quais das instalagbes estdo funcionais, qual é a lista de
melhorias implementadas. Justifica-se entdo um trabatho sobre a conformidade das

instalacées de prevengao e combate de incéndio .
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1.3 Objetivos

Este trabalho se refere a aplicagdo de um sistema de analise de conformidade em
instalagdes existentes de prevengdo e combate a incéndio numa indastria quimica
instalada ha 30 anos no interior de S&o Paulo. Lider nas praticas de seguranga do
trabalho, que se propde seguir estritamente as normas em relagéo a prevengao e

combate a incéndio, Esta.

O sistema de anadlise da conformidade é baseado no modelo de gestic da
qualidade-total, que conforme MOURA (2002), uiiliza a ferramenta de melhoria
continua PDCA ( Planejar, Executar, Controlar e Analisar). Neste trabalho sera

aplicado a etapa de planejamento.

A etapa de Plangjamento inclui as seguintes fases:

- Levantamento das normas aplicaveis a industria.

- Proposta das atividades de rotina para demonstragdo da conformidade das
atividades.

- Proposta de como sera administrada a informagéo relacionada as instalagdes.

- Lista de exigéncias de emissado de documentos oficiais.

- Proposta de Atividade treinamento necessarios para funcionamento do sistema.

- Estrutura organizacional para o sistema.
Os objetivos séo:

1- Mostrar a validade da aplicagdo do sistema de auditoria interna, para as
instalactes existentes de prevengdo e combate a incéndio, através da importancia
dos itens ndo conformes levantados, na fase de planejamento e na verificagéo de

campo inicial, a ser realizada numa area a ser determinada durante este trabalho.

2- Compartilhar as dificuldades encontradas na aplicacdo da etapa de planejamento

( P) do sistema de anéalise interno da conformidade.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Conceitos e Terminologias

Nesta segdo sio apresentados os conceitos e terminologias relacionados com os
objetivos deste trabalho. Os conceitos iniciais se referem ao sistema e
conformidade, seguidos pelos de incéndio e industria e por Gltimo sobre riscos e

modelo de gestdo.

A palavra sistema tem varios significados O que interessa € o que se aplica a uma
industria € 0 que mais se aproxima é; corpo de normas ou regras, entrelagadas
numa concatenacéo légica e, pelo menos, verossimil, formando um todo harmdnico.
(Dicionario Michaelis, 2008). Numa industria; as regras escritas sdo designadas

como normas internas e procedimentos.

Para efeito de facilitar a leitura deste trabalho é utilizado o termo SISTEMA para se
referir ao conjunto de elementos que formam o modelo de gestdo. Para se
denominar o conjunto de instalagbes de prevencdo e combate a incéndio que séao
sistémicos se utiliza o termo INSTALACOES, exceto onde o termo sisterma é

utilizado em titulos de normas.

.0 conceito de conformidade , segundo a International Standard Organization (1SO),
2008); €& a designacao dos processos usados para demonstrar que os produtos,
servicos ou sistemas geréncial atendem as especificagbes. A andlise de
conformidade pode ser feita de 3 formas: testes do produto ou servigo, inspegdo ou
auditoria dos processos de fabricagédo ou de implementagéo de sistemas gerénciais
para assegurar que produtos ou servicos sdo produzidos ou entregues de forma
consistente. Existem 3 niveis de auditoria, sendo auditoria de primeiro nivel a
interna feita com préprios recursos. A auditoria de segundo nivel ocorre quando feita
pelos usuarios externos ou clientes da organizagéo. Por Gltimo a auditoria de terceiro

nivel é feita por organizacao independente e n&o usuaria.



16

Uma Andlise interna de um sistema significa que recursos préprios da industria iréo
realizar a implementacéo do sistema, bem como que recursos proprios irdo fazer as

inspe¢des ou auditorias: segundo a USP ( 2007):

“Outra técnica é o desenvolvimento de um método de verificagéo de conformidade com os
requisitos legais. Uma maneira efetiva de assegurar esta identificagéo € a realizag4o de uma
auditoria de conformidade, com auditores treinados para verificar a aplicacdo de requisitos

legais especificos.

Requisitos legais incluem, também, demonstrar conformidade com itens administrativos,
comeo licengas, que podem, conforme o caso, indicar a necessidade de atender
recomendacgdes e/ou imposigdes identificadas pelo 6rgdo administrativo, que se nao
atendidas podem causar impactos ambientais e riscos &s comunidades vizinhas.”

Para ocorrer o incéndio primeiro € necessario que exista fogo. O fogo ocorre sob as
requisitos designados tetraedro do fogo que sdo 4 requisitos : Existéncia de
combustivel que pode estar em qualquer estado fisico: Gas como no da cozinha (
GLP), liguido como na gasolina ou solido como no caso de estopa. Existéncia de
carburante que em geral € o oxigénio do ar aproximadamente 21% e a existéncia
de calor suficiente para iniciar o fogo e por Ultimo seja mantida esta reacdo de
oxidagao. (dalLuz, 1995)

O fogo € uma reagéo quimica em cadeia; a oxidagdo do combustivel gera calor (
reacdo exotérmica) suficiente para manter a reagdo em andamento enquanto

houver combustivel e carburante.

O fogo sob controle é uma ferramenta para 0 homem como € o caso de uma lareira
no lar ou uma caldeira na indistria. Porém quando se perde o controle sobre o fogo
ou ocorre num local nao previsto se perde o controle sobre ele e se alastra

provocando o incéndio.

Os incéndios sdo classificados como tendo causa naturais e acidentais. Os
incéndios naturais ocorrem sob certas condigdes climaticas como incidéncia solar
sobre vegetacio seca ou um raio (descarga atmosférica) e também podem ocorrer

numa industria.

Os incéndios de causa acidental séo justamente a maior causa dos acidentes na

industria: Conforme a USP 2007 existem 3 tipos de acidentes que provocam
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incéndios: Perda de controle dos processos, contato de combustiveis com pontos

guentes e fatores externos.

A perda de controle de processo pode ocorrer por falha de equipamentos ou
instrumentos ou erros de operagido e/fou a combinagao destes. As situagdes que
podem ocorrer sdo. A perda da contencdo fisica dos combustiveis seguidos de
trasbordamentos ou vazamentos que encontram pontos quentes. A perda dos
paramentos seguros de operagdo como temperatura, pressao, inertizacdo e
concentragdes que podem provocar ruptura de vasos de pressdo e tubulactes
devido a explosdo ou pressurizagdo. Também podem ocorrer reagbes quimicas

exotérmicas descontroladas.

O contato de fontes de calor com materiais sao situagdes como trabalho com solda
ou ferramentas elétricos; uso de fosforos e isqueiros geralmente relacionados com
cigarro e seu descarte improprio; faiscas geradas por equipamentos rotativos;
descarga de eletricidade estatica ou curto circuito; pontos quentes por defeito em

condutores elétricos ou equipamentos moveis.

Os fatores externos a indlstria podem ser a queda de balbes, queimadas da
vegetacdo que se alastram para dentro do parque industrial, acidentes com veiculos

de transporte.

Para se extinguir o incéndic € necessario agir sobre os requisitos do fogo:
removendo-se o combustivel ou calor ou reduzindo-se o comburente (oxigénio) ou
interferindo na reacao em cadeia (USP, 2006). As instalagbes para prevencéo e
combate numa industria s&o compostas basicamente de 2 tipos de instalacoes de

prevencéo ou combate a incéndio; passivo e ativo.

As instalagdes (sistema) passivas seguem certas regras para impedir ou minimizar o
surgimento do fogo e ou minimizar seu efeito sobre pessoas e instalagdes. Sua
principal caracteristica é que independem de energia externa e nao possuem partes
moveis.:

Compartimentacéo vertical

Compartimentagao horizontal

Resisténcia ao fogo dos materiais de construgao
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Rotas de fuga

Controle sobre o volume de materiais combustiveis
Controle da reagao ao fogo dos materiais construtivos
Espagamento entre construgdes

( USP, 2007)

Por outro lado as instalagdes (sistema) ativas utilizam fontes de energia e séo
acionadas de forma automatica e manual.
Equipamentos portateis (extintores)
Sistema de hidrantes e mangotinhos
Sistema de chuveiros automaticos
Sistema de detec¢éo e alarme
sinalizacéo de emergéncia

iluminag¢éo de emergéncia

Sistema de controle da fumaga

Sistema de comunicagdo de emergéncia
(USP, 2007)

As principais normas oficiais referentes a prevencéo e combate a incéndio s&o as
Normas regulamentadora (NR) e as Instrugdes técnicas (IT) do Corpo de Bombeiros
para cada estado da federagdo. Neste trabalho serao utilizadas as IT do Estado de

Sao Paulo.

A analise de conformidade deste trabalho se refere & comparagao entre a realidade

das instalagbes existentes e o que esta escrito nas normas oficiais.

O ambiente no qual esta sendo implementado o sistema de conformidade € uma
indGstria quimica. A indlstria quimica é definida como aquelas que fabricam
petroquimicos, agrogquimicos, produtos farmacéuticos, polimeros, tintas, etc. Utilizam
insumos reativos obtidas por mineragéc e agricultura. Entre as atividades que elas
desenvolvem estéo: Os processos quimicos que sdo basicamente reagdes quimicas
para gerar novos produtos. Separacao de elementos quimicos de produtos como



19

no caso do sal ( sédio e cloro). Destilagdo, como no petrdleo ( gasolina e diesel).
Transformacgdes devido a aquecimento ou por outros métodos como no calcario (
cal). A industria quimica no geral fomece matérias e substéncias para outras

industrias e ndo produtos ao consumidor.

Modelo de Gestdo &€ um roteiro para implementagéo de sistema de gerenciamento.
Um plano de gestdo contém no minimo 3 elementos: Definir meta , definir métodos
de trabalho e planejamento das a¢gées. (MOURA, 2002).

O planejamento é baseado no ciclo da melhoria continua PDCA deve conter seus
elementos dentro das 4 etapas: Planejar (P), Fazer (D), Controlar ( C), Avaliar (A)
que ap6s completado um ciclo se repetem novamente. Este trabalha utiliza o termo
ETAPA para se referir as partes ciclo PDCA. O termo FASE é utilizado para as

partes do sistema de conformidade.

O conceito de risco @ a probabilidade de ocorrer um efeito adverso por um agente
(quimico, fisico, biolégico e outros), por processos industriais, por tecnologia ou
processo natural. Hoje a avaliagao de risco € um instrumento de uso generalizado.
Contudo o grande ptblico tende a ver as coisas como 100% (cem por cento) seguro
ou 100% (cem por cento) perigoso. De maneira geral confunde conceitualmente
perigoso e risco. Risco € uma palavra de origem italiana - riscare cujo significado
original é navega entre rochedos perigosos. Podemos avaliar o risco para qualquer

situacdo onde sio identificados uma causa e efeito. (Cetesb 2008)

A palavra auditoria se origina do Latim audire (ouvir). Foi utilizada inicialmente na
lingua inglesa (auditing) para significar o conjunto de procedimentos técnicos para a
revisdo da contabilidade. Inicialmente a auditoria era feita apenas por organizacbes
externas, porém a medida que as indlstrias se tornaram organizagdes com muitos
departamentos foi criado o conceito de auditoria interna. Para a auditoria interna a

exigéncia basica é que o executante ou responsavel ndo pode auditar a si mesmo.
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O conceito de auditoria que inicialmente era apenas para procedimentos contaveis
foi estendido para outra areas. Com o advento das Normas de Qualidade da ISO
designadas de 1SO 9000, modelo de gestdo e auditoria foram incorporados a
qualidade. Mais recentemente como neste trabalho, este conceitos tem se estendido

para as instalagbes; neste caso de Instalag@es de prevengéo e combate a incéndio.

2.2 Praticas na inddstria para adequacédo das instalagoes de prevencgédo e

combate aincéndio

Nesta sec&o sao abordadas as praticas existentes nas indastrias, para se assegurar
que as instalagbes de prevengao e combate a incéndio existentes sejam mantidas

em condi¢des operacionais e atendam a legislagéo.

As instalacdes de prevencdo e combate a incéndio s&o instalagbes fisicas de
suporte as instalagées de produgao ou utilidades. Devido & dindmica das atividades
numa indastria, a atengdo e tempo disponivel das pessoas & direcionado as
atividades de manufatura ou da melhoria destas. Menos pessoas tem que dividir sua
atencdo e tempo entre as muitas instalagdes de suporte tais como escritorios,
vestiarios, refeitérios, prédios que incluem instalagbes de prevencéo e combate a
incéndio, que podem acabar recebendo menos atengdo do que necessario. As
instalagbes de prevengdo e combate a incéndio s6 se tornam operacionais quando
ocorre um incéndio. Neste momento elas tem que operar de acordo com suas
especificagdes. Pelo fato destas instalages ndo estarem em atividade, estéo
sujeitas a apresentar falhas ocultas que s se manifestam quando as mesmas naoc
funcionam de acordo com os requisitos. A seguir estdo descritas algumas das
praticas na industria que permitem que as instalagbes de prevencdo e combate a

incéndio existentes sejam mantidas atualizadas e operantes:



21

2.21 Preparagio da documentacio requerida para a obtengio do Auto de
vistoria pelo Corpo de Bombeiros (AVCB).

No Estado de Sao Paulo, na década de 1950, a ligagdo de agua era condicionada a
apresentacido do Projeto de Prevengio e Combate a Incéndio aprovado junto ao
Corpo de Bombeiros. Para a indlstria era carimbado nos desenhos onde os
extintores seriam instalados. Na década de 60, foram aprovadas as especifica¢bes
que davam os pardmetros para a instalagdo dos equipamentos de incéndio nos
edificios. Em 1983, foi aprovado o Decreto n® 20.811 que passou a regulamentar a

protecdo contra incéndio substituido em 1993 pelo Decreto Estadual n® 38.069/93.

A partir de 2002 com o Decreto Estadual n® 46.076/2001 em conjunto com as novas
Instrugbes Técnicas ( IT) passam a regulamentar a protegéo contra incéndio nas
edificagdes e areas de risco. O profissional prepara as pastas baseado na lista
requerida pelo Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB), que € um resumo
dos principais itens contidas nas IT e Normas Regulamentadoras ( NR) afins. O
profissional pode ser um engenheiro consultor externo ou um engenheiro da propria
indGstria. Pelo fato do AVCB ter uma validade de 3 anos, a frequéncia para
preparagdo da documentagdo de renovagéo € baixa, e pode ocorrer que a ultima
pessoa a preparar o AVCB nao esteja mais nesta posigdo na industria. Por isso
exceto nas industrias com implementagéo rotineira de novas instalagdes € frequente

a contratagéo de consultores para preparagéo do AVCB.

O AVCB é consolidado (Gnico) para todo o parque industrial com validade por
tempo limitado. Antes do término do perfodo do AVCB, ou quando houver uma
alteracéo nas instalagdes, tem que ser solicitada a renovagéo. Durante a preparacao
do AVCB o engenheiro ira coletar informagées sobre os sistemas existentes,
percebendo alguma modificagéo, ira atualizar a documentacdo. As instalagbes
devem atender as normas técnicas nacionais ou normas técnicas internacionais,
além das respectivas IT. Também ir4 verificar no campo se a documentagao
existente corresponde a realidade, de forma a evitar que sejam detectados durante
a vistoria do Corpo de Bombeiros, o que acabara atrasando a obteng&o do AVCB.
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2.2.2 Exigéncias de melhoria para a renovacgao do AVCB.

Assim como no caso da instalacdo nova, na renovacdo sdo apresentados as
indlstrias arquitetdnicas @ memoriais descritivos, conforme os termos da instrugéo
técnica IT 01 (Procedimentos Administrativos), com o dimensionamento de acordo
com as respectivas IT do Corpo de Bombeiros (de 01 a 38). O Corpo de Bombeiros ,
através de um oficial Bombeiro militar com formagéo técnica, ird analisar e devolver
a documentacgdo. A revisdo do Corpo de Bombeiros torna obrigatoria as correcoes
no processo ou instalagdes conforme seja 0 caso. Uma vez aceita a documentacéo
o Corpo de Bombeiros ira fazer a vistoria para se certificar que a documentagéo
corresponda a realidade da instalagdo. Pode ser detectado que as instalagbes
existentes nao atendem a legislacéo. Por exemplo; a distancia entre extintores num
determinado local ou algum extintor vencido. Se a instalacéo for aprovada na vistoria
& emitido um AVCB. (Corpo de Bombeiros SP 2008).

2.2.3: Melhoria continua das instalagdes propostas pelas seguradoras.

Devido a exigéncia obrigatéria de seguro contra incéndio para a industria no pais,
as seguradoras contratam corretoras. Os corretores sdo preparados pela Escola
Nacional de Seguros — Funenseg fundada 1971 com sede no Rio de Janeiro, a
instituicao conta com outras quatorze unidades regionais. Os corretores auditam as
instalagbes e praticas de prevencado de incéndio das industrias para emitir um laudo
quantificando o risco , também relacionando itens de melhoria das instalagbes para
reduzir o risco avaliado. Esta informagdo é utilizada pelas seguradoras para
apresentar suas propostas comerciais, incluindo a opg¢&o de menor custo
condicionado a reducgdo do risco através das melhoria sugeridas pelas corretoras.
Estas propostas sioc normalmente atrativas para as empresas, exceto quando o
valor do seguro se aproxima do minimo obrigatério, e a implementagdo de medidas

de reducao de risco deixam de ter o incentivo econdmico.
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2.2.4: Atuagao da Brigada de Incéndio

QOutro fator de melhoria ou reparo das instalagcbes ¢é a atuacio da brigada de
incéndio que realizam testes dos alarme periodicamente e testes de vazdo de
hidrantes e mangotinhos. Assim através da atuacdo da brigada podem ser
detectadas problemas nas instalagdes e providenciar seu reparo ou corre¢ao..

2.2.5 Participagido do Comité Interno de Prevengéo de Acidentes (CIPA)

A CIPA é formada por funcionarios eleitos pelo trabalhadores e funcionarios
designados pela indastria. A CIPA tem por principal atividade a verificagdo do
cumprimento das instalagbes em relagdo as Normas Regulamentadoras (NR)
aplicaveis a indlstria, para que desta forma colabore com a prevencéo de
acidentes. Se a CIPA direcionar atividades para a verificagdo de campo do
atendimento das NR referente a prevencao de incéndio podem detectar problemas
de sinalizacdo de saidas de emergéncia, obstrugdo em rotas de fuga, pontos
deficiente de iluminagdo de emergéncia e outros Depois de levantar as deficiéncias

colaboram no seguimento dos prazos para que sejam efetuadas as corregdes.

As NR que s&o relacionadas com os sistemas de prevencéo e combate de incéndio

$80:

NR 23: Protegdo contra Incéndios; sobre sistemas de protegéo contra incéndios
como saidas suficientes para rapida retirada do pessoal, equipamento de combate

inicial do fogo, extintores, saidas de emergéncia , alarmes e botoeiras

NR 16: Atividades e operagbes perigosas; sobre a méxima quantidade de
embalagens de liquidos inflamaveis que podem ser armazenadas nas areas de

risco.
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NR 20: Liquidos Combustiveis e Inflamaveis; sobre as distancias em relacao a divisa

da propriedade e das vias ptblicas.

NR 10: Instalagbes e servigos em eletricidade; sobre os circuitos e instalagbes
elétricas disponham de dispositivos de protegdo contra sobrecorrente e sobre-
tensdo, sistema de protecdo contra raios, qualificacdo dos materiais a prova de

exploséo e aterramento para descarga de eletricidade estatica.

2.2.6 Melhoria ou reparo das instala¢cées pelo sistemas de manutencéo

Existem modalidades de manutengao corretiva, preventiva ( revisar ou trocar pegas
antes de quebrar) e preditiva ( analise para determinar anormalidades de
funcionamento como vibracdo, temperatura). Assim como as instalacbes de
manufatura, as instalagées de prevencéo e combate de incéndio s&o cadastradas
no sistema de manutengdo. No cadastro sZo inclusas informagdes do tipo de
atividade de teste e inspegéo, do periodo de tempo no qual devem acontecer e da
data que ocorrera a primeira atividade. Depois as atividades s&o programadas
através do Sistema Computadorizado de Controle da Manutengéo ( SCCM). As
inspecbes sdo especialmente importantes para detectar falhas ocultas nos sistema

de ativos de prevencéo e combate de incéndio.
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3 Metodologia

A metodologia utilizada neste trabalho € um modeio de gestdo, que conforme
MOURA 2002, devem conter os seguintes elementos:

Andlise da situacéo atual da indlstria, estabelecimento de metas e estabelecimento
de métodos. Por se estar em busca de melhoria do atendimento da conformidade da
legislacdo, 0 modelo se assemelha ao utilizado para a qualidade total, associados

aos conceitos e requisitos da norma internacional ISO 14000 de gestdo ambiental.

Esta mesma metodologia é utilizada neste trabalho para a analise conformidade das
instalagbes de prevengéo e combaie a incéndio em relagéo as normas exigidas pela
legislagao.

Os elementos deste sistema sao:

1) Politica

2) Planejamento

3) Treinamento

4) Procedimentos e instrugdes de trabalho

5) Trabalho continuo

6) Verificacdes e acompanhamento das fases anteriores

7) Verificagéo e corregao dos desvios.

A ferramenta mais importante 6 ciclo PDCA composto pelas suas 4 etapas:

Planejar (P), Realizar ( D). Controlar (C), Analisar (A) e recomecar o ciclo
novamente. Portanto as 6 primeiras fases do sistema de gestéo s&o atividades do
Planejamento no ciclo PDCA. A ultima fase que ¢ a verificagdo dos desvios engloba

os outros 3 etapas do ciclo PDCA.

Com relagio a metodologia deste trabalho, a politica da industria relacionada ao
atendimento da legislacdo nas instalagbes de prevencéo e combate a incéndio
(primeira fase):

A determinacédo da aita geréncia da indGstria é simples e direta: A industria ira se

esforcar em cumprir integralmente a legislacédo e normas associadas. A ferramenta
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para atingir este objetivo € o Sistema de andlise da conformidade nas instalagbes

de prevencado e combate a incéndio. ( assunto desta monografia)

O sistema de andlise abaixo apresentado foi padronizado pela industria para
atender a conformidade em varias areas que inclui esta: [Insfalagbes para
prevengdo e combate a incéndio. As 7 fases desta metodologia padréo € o

conteudo da proxima segéo desta monografia :

1) Entendimento do Sistema e seu impacto nas Instalacdes:

2) Levantamento dos procedimentos existentes aplicaveis

3) Planejamento de atividades rotineiras para demonstragao de conformidade
4) Gerenciamento dos documentos

5) Emissao de Documentos oficiais

6) Proposta de Treinamento

7) Verificagao dos desvios

Vejam que aqui também, com excec¢do da ultima fase, todas se referem a etapa

do planejamento (P) no ciclo PDCA.
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4 APRESENTACAO

4.1 Instalagdes existentes

O parque industrial tem 18.000 m? de area construida. Os prédios sao especificos

para as atividades neles desenvolvidas de manufatura, utilidades, armazéns e

escritérios.

4.1.1 Elementos construtivos:

Manufatura: Existem trés areas produtivas, denominadas Fabrica #1(prédioc mais
antigo), Fabrica #2 (prédio mais novo) e Fabrica #3 possuindo as seguintes

caracteristicas construtivas:

Fabrica #1: 4 pavimentos com estrutura integral de concreto armado. Paredes de
painéis de concreto e alvenaria. Cobertura de materiais incombustiveis. Pisos de
concreto e escadas metalicas. Forro falso de material incombustivel. Instalagdes

elétricas totalmente protegidas por calhas, esteiras ou bandejas e/ou embutidas.

Fabrica #2: 4 pavimentos em estrutura metalica. Paredes de painéis de concreto e
alvenaria. Cobertura de materiais incombustiveis. Pisos e escadas de concreto ou
metalicas. Forro falso de material incombustivel. Instalagtes elétricas totalmente

protegidas por calhas, esteiras ou bandejas e/ou embutidas.

Fabrica #3: . Pavimento térreo em estrutura de concreto pré-moldado. Paredes de
painéis de concreto e alvenaria. Cobertura de telhas de concreto. Piso de concreto.
Separagao entre areas: As areas de processamento e embalagem estéo instaladas

no mesmo prédio, sendo separadas apenas por paredes de alvenaria.
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As areas de utilidades estéo instalados em prédios térreos proprios em estrutura de
concreto pré-moldado . Estdo soladas entre si e dos demais riscos por areas livres.
Existem largas ruas pavimentadas, que permitem a facil circulagéo de qualquer tipo

de viaturas.

O almoxarifado e armazém s&o estruturas de concreto pré-moldado térreas com

piso em concreto.

Parque de Tanques: Contém 3 tanques de solvente Il} (ponto de fulgor igual ou
superior a 60°C e inferior a 93,4°C ) de ago inox instalados em bacia de concreto. A
capacidade instalada de 650 m® de solvente com dique de contencéo e 2 sistemas

de combate a fogo com espuma.

Recuperacdo de Solventes: Uma estrutura metalica de ago carbono contém colunas
de destilagcéo do solvente em acgo inoxidavel (inox). O calor & suprido através de
vapor com presséo de 20 kg/cm2 que é utilizado para evaporar o solvente.
Utilidades : A energia elétrica recebida da concessionaria, rebaixada para 11,9 KV
seguindo para as demais subestages, as quais rebaixam a tenséo para 440/220/
110 volts, através de diversos transformadores. Existe um gerador de emergéncia
que aciona algumas bombas com o objetivo de parar a manufatura com seguranga,
bem como manter em operacdo a area de efluentes e iluminagéo geral.

4.1.2 Insumos Combustiveis e Inflamaveis

Gases: O Gas Natural & recebido através de gasoduto, sendo utilizado para
movimentar as caldeiras. O GLP é utilizado pelas empilhadeiras, na cozinha do
refeitorio e para acender o piloto das caldeiras. Os cilindros s&o armazenados em
locais isolados e apropriados. O nitrogénio também é recebido por gasoduto embora
também exista um tanque criogenico { armazenamento no estado liquido). E

utilizado para inertizagcéo do processo ( tanque e dutos) onde é utilizado solvente.

Liquidos Inflamaveis/Combustiveis: O solvente utilizado na manufatura fica em

tanques verticais (processo produtivo) e isolados das fabricas. Existe um tanque de
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6leo BPF ( dleo combustivel pesado) térreo com capacidade aproximada de 30 m® e

dique de contencdo como fonte opcional para as caldeiras.

4.1.3 Processo

A industria quimica em questio produz fio sintético em regime continuo durante todo
o ano exceto quando ocorrem paradas programadas ou por interrupgdo de energia.
A equipe tem aproximadamente 400 pessoas . As operagdes trabaiham em turnos

de 8 horas.

Os processos existentes sdo: polimerizagao, fiagao e téxtil. Duas das fabricas tem

processos semelhantes enquanto a terceira € téxtil.

Os produtos quimicos sdo armazenados na forma liquida em tanques fechados,
inertizados com nitrogénio para evitar formagao de mistura explosivas acima do

nivel do liquido.

A polimerizacéo é iniciada quando dois liquidos sdo bombeados por tubulagbes sem
presenca de ar para serem misturados indo em seguida para um reator continuo de
tubos onde sai um produto intermediario que € armazenado em tanques inertizados

com nitrogénio.

Para se completar a fabricagdo do polimero, o produto intermediario € bombeado
através de tubulagdo, para ser diluido num misturador, com o solvente combustivel
classe lllA abaixando a viscosidade e viabilizando o bombeamento. Assim vai para
um reator onde é adicionado um produto guimico que parte a formagéo do polimero.
Ao sair do reator € misturado com outro produto quimico que completa o processo

do polimero.

Ambos os produtos quimicos adicionados sao reativos e inflamaveis. As instalagbes
que os contém s&o eletricamente classificas que exige equipamentos elétricos a

prova de explosao.

O polimero diluido também & armazenado em tanque com inertizagéo de nitrogénio.
Todo o processo é monitorado por sistema supervisoério automatizado para garantir a

producéo de um produto homogéneo.



30

A fase de fiagao consistem no bombeamento do polimero e sua extruséo multipla de
fios dentro de cAmaras, com o nitrogénio aguecido a uma temperatura bem acima
da ebuligdo do solvente (bem como de auto-ignigdo). Nesta temperatura o solvente
no fio € evaporado quase na sua totalidade o que o torna solido. A medida que o fio
se aproxima da saida da camara, a temperatura cai devido ao calor consumido na
evaporagéo do solvente. Apds sua saida o fio € empacotado automaticamente em

hobinas.

O nitrogénio saturado de solvente em fase gasosa, da cadmara de fiagao € aspirado
por dutos para um trocador de calor, com temperatura negativa e abaixo da
temperatura de vapor. Ali condensa a maior parte do solvente que & retirado na fase
liquida. O solvente vai para colunas de recuperagdo de solventes num local

afastado

O nitrogénio sai do trocador e chega a um ventilador que o sopra por dutos de volta
para a camara de fiagdo. O sistema supervisoric computadorizado com redundancia
de instrumentos e processadores, analisa a concentragdo de oxigénio com que o
nitrogénio saturado sai das cadmaras. Seu papel € manter a concentragéo a 1/3 do
limite inferior de expiosividade (LIE), adicionando mais nitrogénio puro e removendo
uma parte do nitrogénio de dentro dos dutos. Se mesmo assim , a concentracéo de
oxigénio aumenta para % do LIE, a fiagdo é interrompida e acionada a inundagéao

das cAmaras com vapor de agua, para assim garantir que o LIE nunca seja atingido.

O processo de acondicionamento de fios € uma operagéo téxtil onde muitos fios séo

colocados num Unico carretel.

4.1.4 Instalagdes de Prevengdo e Combate a Incéndio

Chuveiros automaticos: (sprinklers): Todas as areas produtivas e aquelas
consideradas classificadas sdo protegidas por esta protecdo, que s&o conjugado

com os hidrantes através de valvulas de governo.
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Hidrantes: E utilizado o modelo tipo coluna tanto interno como externo. Todos séo
duplos de 2 %", equipados com 04 lances de mangotinhos de 1 2" didmetro e 15
metros de comprimento cada. Os esguichos sé@o do tipo neblina regulavel, que
permite jato sélido. A rede & disposta em formato de anel de ferro fundido na parte
subterranea. A rede é mantida permanentemente pressurizado por uma bomba
jockey e abastecido por uma bomba principal elétrica. Existe outra por motor a diesel
de em caso de falta de energia elétrica. A captagdo de agua vem de reservatorio

metalico ao nivel do solo descrito no item de agua.

Extintores: Existem diversas unidades extintoras portateis, dos tipos pé seco e gas
carbdnico, estrategicamente distribuidos e sinalizados. As recargas e testes
hidrostaticos dentro do prazo previsto pélos fabricantes. Tais servicos s&o

controlados e executados por uma industria terceirizada.

Mangotinhos e Hidrantes, inspegao é controlada pelo sistema computadorizado de
controle da manutengéo (SCCM) e efetuada periodicamente.

Alarmes manuais: A instalacdo € composta por aproximadamente 50 botoeiras do
tipo “Quebre o Vidro”, distribuidas pelo parque industrial. O painel sindptico fica na
portaria e quadros sinalizadores instalados em pontos estratégicos. Toda a

instalacéo é testada semanalmente.

Alarmes automaticos: Os escritérios, salas elétricas, salas de controle, sala de
processamento de dados (CPD) e areas inabitadas possuem proteg&o por detecgao
de fumaga e alarme, ligadas a um paine! sinoptico localizada na portaria principal e
repetidora nas salas de controle. Inspecdo & programada pelo  Sistema

Computadorizado de Controle da Manutengdo (SCCM).

Mangotes Méveis: E composto por aparelhos de anteparo metalico (sanfona) e em

carretas.

Dilavio: Protege um tangue de processo externo e as colunas de recuperacéo de

solventes.
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Instalacéo de Espuma: O parque de tanques de solventes sdo protegidas por dois

canhbes de espuma moveis

Para-raios: Existem diversos para-raios distribuidos nas fabricas, além de uma

malha de aterramento.

lluminagéo de Emergéncia : existe em todos os prédios e areas fabris, a inspegéo e

programada pelo SCCM..

Agua: Existem dois reservatérios metalicos ao nivel do solo, um com capacidade
aproximada de 1000 m?, dos quais 95% s&o reservados exclusivamente para as
instalactes de combate a incéndio. Existe outro tanque com capacidade aproximada
de 50 m® Os mesmos sdo reabastecidos por 2 pogos artesianos ou pela

concessionaria publica.

4.1.5 Outras instalagdes para de redugao de riscos de incéndio

Caldeiras: Existem 3 unidades com capacidade para produzir vaporentre 4 e 6 T/h .
Todas tem manutengéo/inspegao anual por um perito credenciado conforme NR 13,
onde sdo detectadas as necessidades de reparos efetuados e aprovados pelo

perito.

Programa de Manutengdo: A manutencdo & uma prioridade, por ser fator
fundamental para continuidade da manufatura. Os equipamentos passam por
manutengdes periédicas, definidas de acordo com um estudo de criticidade
estabelecido por um software SCCM { Sistema Computadorizado Controle da

Manutencéo).

Manutencéo Elétrica: Anualmente é realizada analise fisico-quimica e cromatografica
do 6leo de todos os transformadores da industria. Trimestralmente é realizado um

procedimento de termografia de infravermelho em toda area de alta e baixa tenséo,
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gerando um plano de manutengéo corretiva para os pontos quentes. A medigéo de

aterramento é efetuada periodicamente.

Manutengdo Mecéanica / Geral : Manutengbes preventivas e preditivas s&o
controladas pelo SCCM. E feita andlise vibracional em equipamentos rotativos

considerados criticos como compressores, etc.

Vasos de Pressdo :Tanques e vasos de press&o s&o inspecionados por um perito
credenciado, segundo os procedimentos e periodicidade determinados pela NR13.

4.2 Entendimento do sistema e seu impacto nas Instalagdes:

Esta é a primeira fase da etapa de planejamento (P) do ciclo do PDCA. Os objetivos
desta secao séo entender e documentar qual & legislacéo existente (normas) que se

aplicam especificamente a industria sendo analisada.

Para cada norma identificada, nas quais as instalagGes existentes se enquadram
(aplicavel) se busca capturar, a informagéo dos principais itens a serem verificados.
Isto € se busca entender como seria o estado ideal para cada uma das instalacdes,
quando o sistema de conformidade estiver implementado. Esta é uma fase da etapa
de planejamento, ainda n&o ha verificagdo de campo, porem ja& se pode identificar
instalagdes que sio diferentes, do que as normas exigem e fazer parte do plano de
acao inicial. Toda a informagio de cada norma é resumida e documentado num

formato ou quadro padronizado.

Apos analise das Normas Regulamentadoras (NR) aplicaveis e Instrugées Técnicas
(IT) do Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo, preferimos nos limitar apenas
a elas, para este caso, devido a sua abrangéncia e ser a correspondente da NFPA

que era o padrio que foi usado na implementagéo das fabricas.
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QOutra dificuldade foi definir qual seria a prioridade na qual a conformidade em
relagdo as NR e IT deveria ser aplicada neste trabalho. Ela foi inspirada na
priorizag&do para emergéncias; segundo a USP (2007): “Existem algumas prioridades
para emergéncias, sendo a principal a seguran¢ga de pessoas.. A segunda
prioridade é a protecdo da propriedade” Para as instalagdes de prevencéo e
combate a incéndio; o mais importante € prevenir a emergéncia ja que elas sdo
evitaveis. Assim, em termos de normas referente instalagbes de prevencéo e
combate de incéndio, foi definida como sendo a primeira prioridade a prevencéo do

incéndio. A protecdo das pessoas em segundo e por lltimo o combate a incéndio.

Portanto para efeito de priorizagdo das NR e IT que se aplicam a industria, ficam

organizadas da seguinte forma:

4 .3 Priorizagao das Normas de Prevencao e Combate a Incéndio

Apos analise das normas NR e IT que se aplicam a industria, foram organizadas da

forma abaixo, conforme a priorizagdao mostrada no item 4.2.

4.3.1 Normas para Prevengao de Incéndio: As medidas cabiveis para evitar a

ocorréncia de incéndio:

NR 10 - Seguranga em instalagées em eletricidade

NR 20 - Liquidos combustiveis e inflamaveis

IT 07 - Separacao entre edificagbes

IT08 - Seguranga estrutural nas edificagées

IT09 - Compartimentagéo horizontal e compartimentagéo vertical
IT10 - Controle de materiais de acabamento e revestimento

IT 14 - Carga de incéndio nas edificacées e areas de risco

IT 19 - Sistemas de detecgéo e alarme de incéndio

IT 32 - Produtos perigosos em edificacéo e areas de risco

IT 27 - Armazenagem de liquidos inflamaveis e combustiveis
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IT 28 - Manipulagio, armazenamento, comercializagéo e utilizagdo de GLP
IT 29 - Distribuigao e utilizagdo de gas natural

IT 33 - Cobertura de sapé, piacava e similares

IT 37 - Subestacéo elétrica

IT 38 - Seguranga contra incéndio em cozinha industrial

4.3.2 Normas de Protecéo das pessoas. Se todas as medidas tomadas néo forem
capazes de evitar o incéndio a proxima prioridade devera ser a protecéo as pessoas,
de forma que elas nao sejam atingidas, podendo evacuar o local com total

integridade:

NR 23 - Protecéo contra incéndios

IT 11 - Saidas de emergéncia

IT 13 - Pressurizacdo de escada de seguranga
IT 15 - Controle de fumacga

IT 18 - lluminagdo de emergéncia

IT 20 - Sinalizagéo de emergéncia

4.3.3 Normas para Prote¢do ao Patrimbénio : Apés as pessoas estarem seguras
deverao existir instalagdes que possam contribuir para apagar o fogo, e ajudem a

minimizar os danos e por (ltimo e alavancar o combate ao fogo:

NR 26 - Sinalizagao de seguranca

IT 06 - Acesso de viatura na edificagéo e areas de risco

IT 21 - Sistema de protegéo por extintores de incéndio

IT 22 - Sistema de hidrantes e mangotinhos para combate a incéndio

IT 23 - Sistema de chuveiros automaticos

IT 24 - Sistema de resfriamento para liquidos e gases inflamaveis e combustiveis
IT 25 - Sistema de protegdo por espuma

IT 26 - Sistema Fixo de Gases para Combate a incéndio
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4 .4 Analise das Normas Escolhidas:

Os quadros a seguir s&o a forma padronizada pela industria em questéao para as
anotagcées de forma resumida das informag¢des capturadas durante a leitura e
andlise. Nas subsegbes seguintes serdo utilizados estes quadros para o
levantamento das exigéncias legais necessdrios para a conformidade das

instalagcbes de prevencgdo e combate a incéndio.

Um quadro é utilizado para cada norma verificada. Os itens contidos nestes

quadros sao:

Requisito: E a designagéo da norma legal que originou a norma.
Descricdo: E o resumo dos principais itens que se aplicam.
Abrangéncia: Se refere as instalagbes se aplicaria a norma.

Relatorios: Relaciona os documentos que a industria ja emite e que se relacionam

ao cumprimento da norma em questdo mesmo que parcialmente.

Registros: S&o os documentos que obrigatoriamente devem ser emitidos e
arquivados de forma a serem rasteaveis e disponiveis a qualquer momento, para

comprovar a conformidade das instalagtes.

Outros: Sdo informacbes sobre itens adicionais aos anotados na descricao ou

instalagdes que sao diferentes do que determinado ha norma.



4. 5 Andlise das normas de prevencao de incéndio

Norma

NR 10: Seguranca em instalagbes em eletricidade

Requisito

Portaria n® 3.214 MTE

Descricéo

PROTECAO CONTRA INCENDIO E EXPLOSAO

Instalagbes ou equipamentos elétricos devem ser dotadas de protecéo
contra incéndio e explosdo, conforme dispbe a NR 23 — Protegéo
Contra Incéndios.

Os processos ou equipamentos susceptiveis de gerar ou acumular
eletricidade estatica devem dispor de protecdo especifica e
dispositivos de descarga elétrica.

Nas instalagdes elétricas de areas classificadas ou sujeitas a risco
acentuado de incéndio ou explosbes, devem ser adotados dispositivos
de protecdo, como alarme e seccionamento automatico para prevenir
sobretensdes, sobrecorrentes, falhas de isolamento, aquecimentos ou
outras condicdes anormais de operagio.

Abrangéncia

Fabricas #1, #2, #3, Utilidades, Armazéns, Almoxarifado

Relatérios

Sem

Registros

Manter certificagbes de materiais e equipamentos utilizados em areas
classificadas

Outros

Os materiais, pecas, dispositivos, equipamentos e sistemas destinados
a aplicagdo em instalagbes elétricas de ambientes com atmosferas
potencialmente explosivas devem ser avaliados quanto a sua
conformidade, no Ambito do Sistema Brasileiro de Certificagéo.

Quadro 4.5.1 — NR 10:Seguranca em instalagGes em eletricidade




Norma

NR 20 Liquidos Combustiveis e Inflamaveis

Requisito

Portaria n® 3.214 MTE

Descrigdo

"Liquido combustivel' se ponto de fulgor maior ou igual a 70°C e
inferior a 93,3° ¢ ."liquido inflamavel" ponto de fulgor < 70° C. Liquido
"instavel" ou 'reativo", se polimerize, decomponha ou condense,
violentamente, ou que se torne auto-reativo sob condigdes de choque,
presséo ou temperatura.

Tanque para armazenamento de liquido inflamavel instalados no
interior de edificios somente sob a forma de tanque enterrado,
equipados com respiradouros de press&o e vacuo ou corta-chamas.
Tanque de superficie deverdo ter dispositivos que liberem pressdes
infernas excessivas, causadas pela exposigédo a fonte de calor. Todos
os tanque de armazenamento de liquido inflamavel deverdo ser
aterrados. O transvasamento de liquido inflamavel de um tanque para
outro ou para carro-tanque, obrigatoriamente ambos estar aterrados.

O armazenamento de liquide inflamavel dentro do edificio sé podera
ser feito com recipientes cuja capacidade maxima seja de 250
(duzentos e cingilenta) litros por recipiente.

Nos locais de descarga de liquido inflamavel, devera existir fio terra a
descarga deve se efetuar com o carro transportador ligado a terra.
Todo equipamento elétrico para manusear liquido inflamavel devera
ser especial, a prova de explos@o, conforme recomendacdes da norma
regulamentadora NR 10.

Abrangéncia

Fabricas #1,#2 #3, Armazéns, Utilidades

Relatorios

Sem

Registros

Sem

Outros

Armarios para armazenamento de combustivel liquido inflamavel,
localizados no interior de salas, deverao ser de chapas metalicas e
demarcados ‘inflamavel'. As salas de armazenamento interno tem
que cumprir varios itens. O armazenamento de liquido inflamavel da
classe |, em tambores tem regras especificas.

Gases ligUefeitos de petrdleo - GLP. Se aplica somente para tanques
maiores que 500 |, ndo a bateria de cilindros. Também se aplica para

| gas natural.

Quadro 4.5.2 —~ NR 20 Liguidos Combustiveis e Inflamaveis
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Norma

IT 07: Separacio entre Edificacdes

Requisito

Decreto Estadual SP n® 46.076/01.

Descrigéo

Controlar o risco de propagacéo do incéndio por radiacio de calor,
convexio de gases quentes e a transmiss&o de chama, garantindo
que o incéndio proveniente de urna edificagdo nio propague para
outra. Existe um célculo da distancia segura entre fachadas para
evitar o risco de propagacao de incéndio entre prédios. A distancia
segura pode ser reduzida 50% com o uso de chuveiros automaticos
ou eliminada se adotada a separagdo com parede corta-fogo. Na
industria os prédios industriais estdo categorizados na Classificagéo
de Severidade |l (700MJ/m2), porem onde possua chuveiros
automaticos, passa para Classificagdo de Severidade .

Abrangéncia

Fabrica #1, Fabrica #2, prédios escritdério, Armazéns, Utilidades

Relatérios

Sem

Registros

Memorial indicando distancias seguras ou ado¢ao de paredes corta-
fogo

Quiros

Principais pontos

- Entre a Fabrica #1 e a Fabrica #3 existe parede corta-fogo.

- Tanto na Fabrica #2 quanto o prédio de Escritdrios sdo protegidos
por sistemas de chuveiros automaticos

- Devido as distancias que separa o Almoxarifado Geral e o
Almoxarifado de Inflamaveis requerem prote¢do por chuveiros
automaticos

Quadro 4.5.3 — IT 07: Separagéo entre Edificagdes
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Norma IT 08: Seguranca Estrutural nas Edificacées

Requisito Decreto Estadual SP n°® 46.076/01

Descrigao Condicbes a serem atendidas pelos elementos estruturais e de
compartimentagéo quanto aos tempos requeridos de resisténcia ao fogo,
para que, em situagao de incéndio, seja evitado o colapso estrutural por
fempo.

Abrangéncia Fabrica #1, Fabrica #2, prédios escritérios, Armazém, Utilidades

Relatérios Sem

Registros Desenhos de estrutura civil no arquivo técnico

Outros Fabrica #1, Fabrica #2 e Recuperacgdo de Solventes devem ter TRRF de

30 minutos.

Almoxarifado, escritorio e Utilidades e Fabrica #3 devem ter TRRF de 15
minutos.

Materiais de Construgao:

Fabrica #1, Almoxarifado e Escritérios sao utilizados estrutura portante e
laje em concreto.

Fabrica #3: estrutura de concreto portante com telhas pré-moldadas em
concreto.

Fabrica #2 e Recuperagio de Solventes: estrutura portante e sustentagao
da cobertura em ago galvanizado.

Recuperacio de solventes séo estruturas metalicas.

Quadro 4.5.4 — IT 08: Seguranca Estrutural nas Edificagtes

Norma IT 09: Compartimentacéo Horizontal e Vertical

Requisito Decreto Estadual n® 46.076/01.

Descricio A compartimentacéo se destina a evitar a propagacéo de incéndio
Abrangéncia entre 6 e 23 m de altura: isenta areas até 5000 m2

Relatdrios Sem

Registros Desenhos de industrias civis no Arquivo Técnico.

Outros Para a indastria; prédios com a isencdo de paredes, portas e lajes

corta-fogo esta limitado em fun¢do da area maxima: até 6 m de altura:
10000 m2, entre 6 e 23 m de altura: 5000 m2, acima de 23 m de altura:
3000 m2. Estas areas podem dobrar se houver sensores de fumacga.

Quadro 4.5.5 — |T 09: Compartimentacdo Horizontal e Vertical
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Norma IT 10: Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento

Requisito Decreto Estadual SP n° 46.076/01

Descricéo Condicdes a serem atendidas pelos materiais de acabamento e
revestimento empregados nas edificagbes. para que, na ocorréncia de
incéndio, restrinjam a propagacdo de fogo e o desenvolvimento de
fumaca. Para a indistria ndo serdo exigido CMAR para areas menores
que 750 m2 ou menor a 12 m de altura

Abrangéncia Fabrica #1, Fabrica #2

Relatérios Sem

Registros Desenhos das industrias civil, lista de controle de materiais para as
novas obras e para os prédios com pedido de renovagéo de vistoria no
arquivo técnico

Outros Em fungio do da ocupagao e uso € exigido que os materiais tenham um

certificado CMAR (controle de material de acabamento e revestimento)
que retardem o crescimento e propagagédo do incéndio. Os materiais
que devem ter CMAR s&o aqueles aplicados ao piso, paredes/divisorias,
teto/ forro e cobertura.

.Os projetos a serem apresentados devem incluir os dados destes
matérias. O controle deles é do responsavel técnico. Quando for
solicitada renovagéo do AVCB, devera ser revisado o projeto das areas
aplicaveis para indicar estes materiais.

Quadro 4.5.6 — IT 10; Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento

Norma IT 14: Carga de Incéndio nas Edificaces e Areas de Risco

Requisito Decreto Estadual SP n® 46.076/01.

Descricéo Valores caracteristicos de carga de incéndio nas edificagées e areas de
risco, conforme ocupacio e uso especifico.

Abrangéncia Fabrica #1, Fabrica #2, armazéns, escritorios, utilidades

Relatérios Sem

Registros Sem

Outros A industria esta enquadrado na categoria I-2, referente a téxteis com

poder calorifico equivalente a 700 MJ/ m2 para calculo da carga de
incéndio.

Quadro 4.5.7 — [T 14: Carga de Incéndio nas Edificactes e Areas de Risco
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Norma IT 19: Sistemas de Detecgdo e Alarme de Incéndio

Regquisito Decreto estadual SP n° 46.076/01

Descricédo Condigbes necessarias para projeto e instalacéo de detecgdo e alarme
de incéndio em edificagbes e areas de risco.
A distancia maxima a percorrer sdo 30m entre acionadores de alarme.
Cada pavimento deve ter seu proprio acionador de alarme.
Na Fabrica #1, Escritérios, Utilidades (anteriores a 1983) o acionador
deve ficar obrigatoriamente préximo ao hidrante.

Abrangéncia Fabrica #1, Fabrica #2, Utilidades, Escritorios, Fabrica #3, Almoxarifado

Relatérios Sem

Registros Desenhos de industria com locais de deteccéo e alarme

Outros O sistema deve ter 2 fontes de alimentacio: o normal e o “no-break”,

com autonomia de 24h e 15 minutos em regime de alarme.

Objetivos: Fornecimento de informagdes e liberacdo das rotas de
acesso e de fuga. Ativagdo seqiencial de alarmes, visuais e sonoros,
para 0 abandono das dareas. Ativacdo de sistemas automaticos de
combate ao incéndio, com seus respectivos alarmes sonoros efou
visuais. Abertura e fechamento das portas corta-fogo. Controle do
sistema de ar condicionado para evitar invasédo de fumaca.

Elementos: Central de Controle ,Painel Repetidor, Detetor Automatico
Pontual,

Acionador Manual, Indicadores Sonoros e Visuais, Fontes de
alimentagéo

Quadro 4.5.8 — IT 19: Sistemas de Detecgdo e Alarme de Incéndio



Norma IT 32: Produtos Perigosos em Edificagdo e Areas de Risco

Requisito Decreto estadual SP n° 46.076/01

Descricao Parametro de seguranga a edificagéo e area que contenha produtos
perigosos.

Abrangéncia Fabrica #1, Fabrica #2, Aimoxarifado

Relatérios Sem

Registros Sem

Qutros As areas com produtos perigosos devem ter guarita na periferia com

EPi’s disponiveis para operagdes de estancamento (vedar, deter,
impedir a corrente) de liquidos e resgate de pessoas. As areas com
produtos perigosos devem ser identificadas conforme NBR7500. O
patio interno deve ter pelo menos 1 vaga para caminhao tanque com
vazamento para tornar possivel contencéo e controle.

Quadro 4.5.9 — IT 32; Produtos Perigosos em Edificacio e Areas de Risco

Norma IT 27: Armazenagem de Liquidos Inflaméaveis e Combustiveis

Requisito Decreto estadual SP n° 46.076/01

Descricdo Condigbes necessarias para as instalagbes de armazenamento de
liquidos inflamaveis e/ou combustiveis, no tocante a afastamentos e
controle de vazamentos.

Abrangéncia Fabrica #1, Fabrica #2 Parque de tanques

Relatérios Sem

Registros Desenhos civis e industrias das areas de armazenamento

Outros Pela IT 03 o solvente se enquadra como liquido combustivel classe

A (ponto de fulgor entre 60 e 93,4C). Somente s&o permitidos
tanques de até 2 m® no interior dos prédios. Caso contrario, devem
ser tratados como Classe !: Inflamaveis, no qual os tanques devem
estar instalados dentro de compartimento a prova de fogo,
impermeaveis e com abertura pelo topo. Nenhum tanque contendo
inflamaveis ou combustiveis pode ter distancia menor que 1m de
outro. O dimensionamento de extintores de pd quimico seco é em
funcédo do total armazenado em cada area.

Quadro 4.5.10 — IT 27: Armazenagem de Liguidos inflamaveis e Combustiveis
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Norma IT-28: Utilizagdo de GLP

Requisito Decreto estadual SP n°® 46.076/01

Descrigéo Condicdes necessarias para a prote¢do contra incéndio nos locais
de utilizagéo de GLP, conforme as exigéncias do Decreto Estadual n®
46.076/ 01.

Abrangéncia Fabrica #1, Escritério central ( refeitério), Utilidades

Relatérios Sem

Registros Desenhos das tubulages de GLP. ART do responsavel técnico

Outros Centrais de GLP até 540 kg podem ficar encostadas em prédios e

necessitam estar protegidas por um dos hidrantes considerados 10
metros de jato. A instalaggo deve atender a NBR13932 e a central a
NBR13523.

Quadro 4.5.11 - IT-28: Utilizaco de GLP

Norma IT 29: Utilizagcdo de Gas Natural

Requisito Decreto Estadual n® 46.076/01

Descrigao Condigbes necessarias para a protegio contra incéndio nos locais
de utilizagdo de gaés natural (Gas Combustivel Comprimido),
conforme as exigéncias do Decreto Estadual n® 46.076/ 01.

Abrangéncia Utilidades

Relatdrios Sem

Registros Desenhos das tubulacbes de gas natural. ART do responsavel
técnico

Outros A instalagido deve atender a NBR13932

Quadro 4.5.12 —IT 29: Utilizag&o de Gés Natural

Norma IT 33: Cobertura de Sapé, Piacava e Similares

Requisito Decreto Estadual n° 46.076/01

Descricdo Condigbes minimas de seguranca para edificagbes que tenham suas
coberturas construidas com fibras de sapé, piagava e similares.
Fogbes e similares devem ficar em compartimentos com piso,
paredes e coberturas incombustiveis. A chaminé deve ficar afastada
2m e a central de GLP pelo menos 3 m.
Areas até 200m2, devem ter extintores portéteis

Abrangéncia Area externa de recreagao

Relatérios Sem

Registros Desenho civil de cozinhas instalada nesta area e ART responsavel

Outros Verificar que area de recreagéo com cobertura de piagava atenda

estes itens.

Quadro 4.5.13 - IT 33 Cobertura de Sapé, Piacava e Similares
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Norma IT 38: Seguranc¢a Contra Incéndic em Cozinha Industrial

Requisito Decreto Estadual n® 46.076/01

Descrigéao Requisitos basicos de seguranca contra incéndio em sistemas de
ventilagcdo para cozinhas profissionais, visando a evitar e/ou
minimizar o risco especial de incéndio ocasionado pelo calor,
gordura, fumaca e efluentes gerados no processo de cocgao.

Abrangéncia Nao se aplica a indUstria

Relatérios Sem

Registros Sem

Qutros Nao se aplica na industria ja que a cozinha ndo & maior que 750m2

e/ou altura maior que 12m que exige cuidados especiais em relagdo
a dutos de exaustio.

Quadro 4.5.14 — |T 38: Seguranc¢a Contra incéndio em Cozinha Industrial

Norma IT 37: Subestagéo Elétrica

Requisito Decreto Estadual n® 46076/01.

Descricao Medidas de seguranca contra incéndio em subestacbes elétricas.

Abrangéncia Todos os tipos de subestagbes elétricas refrigeradas a odleo.
Subestacdo, CCMs da industria Fabrica #1, CCMs da Fabrica #2 e
Casa de forca

Relatdrios Sem

Registros Desenhos civis das subestacao elétricas

Outros Subestacio com transformador a éleo deve atender a NBR13231.

As salas de controle e/ou quadros supervisorios devem ser
protegidas de risco de incéndio. Os transformadores devem ficar
protegidos com extintores sobre rodas de pd quimico. As salas com
extintores portateis de gas carbbnico. Deve existir acesso para
veiculos de emergéncia, Equipamentos elétricos com distancias
menores que 15m paredes corta fogo e bacias de contengao para o
oleo.

Quadro 4.5.15 — IT 37: Subestagéo Elétrica
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4.6 Analise das normas de protecao as pessoas

Norma

NR 23: Protecdo Contra Incéndio

Requisito

Portaria n® 3.214 MTE

Descricao

Obrigatério ter protecdo contra incéndio; saidas de emergéncia;
equipamento para combate inicial do fogo e pessoas adestradas.
Dispor de saidas, em nimero suficiente e vias de acesso continuo e
seguro. Saidas com distancia entre 15m e 30m. Nenhuma porta de
entrada, ou saida, ou de emergéncia devera ficar fechada durante as
horas de trabalho, pode usar dispositivos de seguranga, que
permitam a qualquer pessoa abri-las facilmente do interior. Em
hipétese alguma, as portas de emergéncia deverdo ser fechadas pelo
lado externo, mesmo fora do horario de trabalho. Todas as escadas,
plataformas e patamares deverdo ser feitos com materiais
incombustiveis e resistentes ao fogo. Indastrias com 50 ou mais
empregados deve ter de agua sob presséo, a fim de, a qualquer
tempo, extinguir os comecos de fogo de Classe A. Os pontos de
captacido de agua deverdo ser facilmente acessiveis. Extintores.
Exclusivo o uso extintores de incéndio que obedegam INMETRO.
Todo extintor devera ter 1 (uma) ficha de controle de inspegéo.
Quantidade de extintores. Existe tabela. Localizacdo os extintores
nao deverdo ter sua parte superior a mais de 1,60m, nao dever&o ser
localizados nas paredes das escadas. Sistemas de alarme, onde
existe riscos deve ter um sistema de alarme capaz de dar sinais
perceptiveis em todos os locais da constru¢do. Cada pavimento do
estabelecimento devera ser provido de um numero suficiente de
pontos de alarme. Os botbes de acionamento de alarme devem ser
colocados nas areas comuns dos acessos dos pavimentos em lugar
visivel @ no interior de caixas lacradas com tampa de vidro ou
plastico, facilmente quebravel, contendo a inscricdo "Quebrar em
caso de emergéncia”.

Abrangéncia

Fabricas #1,#2 #3, escritorios, Armazéns, Utilidades

Relatorios

Inspecédo mensal de extintores

Hidrantes e os encanamentos testes de vazao (semestral)

Os cilindros sob presséo deverdo ser pesados semestralmente. Se a
perda de peso for além de 10% devera ter recarga.

O extintor tipo "Espuma" devera ser recarregado anualmente.

Registros

Etiqueta de identificagédo do extinfor presa ac seu bojo.

Outros

Largura minima para portas e vias =1,20m

Aberturas, saidas e vias assinaladas por placas ou sinais luminosos.
Portas de batente, tem que abrir no sentido da saida

As maquinas e aparelhos elétricos que nao devam ser desligados em
caso de incéndio deverdo conter placa com este aviso préximo a
chave de interrupgéo.

Sinalizagéo dos Extintores. Assinalados por um circulo vermelho ou
por uma seta larga, vermelha, com bordas amarelas. Devera ser
pintada de vermelho uma larga area do piso embaixo do extintor,
minimo de 1x1m.

Quadro 4.6.1 NR 23: Protecdo Contra Incéndio




Norma IT 11: Saidas de Emergéncia

Requisito Decreto Estadual n°46.076/01

Descricado Requisitos minimos necessarios para o dimensionamento das saidas
de emergéncia. para abandono em caso de incéndio ou panico,
completamente protegida na sua integridade fisica, e permitir o
acesso de guarnicbes de bombeiros para o combate ao logo ou
retirada de pessoas.

Abrangéncia Fabrica #1, Fabrica #2, prédios escritérios, Almoxarifado, Fabrica #3,
Utilidades

Relatorios Sem

Registros Desenhos das indlstrias indicando vias de emergéncia

Outros Todos os prédios ocupados devem ter acessos, rotas de saida

horizontal e respectivas portas, escadas ou rampas € area de
descarga. Cada elemento tem especificagdo em fun¢éo do volume de
pessoas e utilizagdo. A largura minima de uma saida de emergéncia
é 1,2m. As distancias maxima a ser percorrida até uma porta de
emergéncia sdo 45m se houver chuveiro de ampola térmica. As
escadas de emergéncia devem ser externas ou internas com tiragem
de ar natural externo ao prédio. As dimensdes dos degraus de
escadas de emergéncia obrigatérias de 16 a 18cm de altura e entre
62 a 63cm de largura.

Para as indUstrias Fabrica #1, Fabrica #2 e Fabrica #3 ¢é exigido
dimensionamento minimo; Acessos e Portas = 100 pessoas por
minuto: Escadas = 60 pessoas por minuto:

Quadro 4. 6.2 — IT 11: Saldas de Emergéncia

Norma IT13: Pressurizacao de Escada de Seguranca

Requisito Decreto estadual SP n°® 46.076/01

Descricéo Requisitos para dimensionamento de pressurizagdo de escadas de
seguranca distantes das dreas externas para manter escadas livres
de fumaca

Abrangéncia Fabrica #2

Relatérios Sem

Registros Desenhos do sistema de pressurizagao de escadas de seguranga e
copia ART responsavel pelo projeto

Qutros Este tipo de saida de emergéncia & utilizada em prédios na qual as

escadas de emergéncia nao tem tiragem natural de ar fresco por
serem distantes das paredes externas. As escadas da Fabrica #2
devem se enquadrar nesta categoria.

Quadro 4.6. 3 — IT13: Pressurizagao de Escada de Seguranca
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Norma IT 15: Controle de Fumaca

Requisito Decreto estadual SP n® 46.076/01

Descricéo Condigbes necessarias para projeto e instalagdo do sistema de
deteccéo de fumaca em edificagbes e areas de risco.

Abrangéncia Fabrica #1, Fabrica #2, Utilidades ( salas elétricas, subestacdo)

Relatérios Sem

Registros Sem

Outros E necessario prever ventilaggdo emergencial em corredores que

excedam 10 metros entre a escada protegida e a porta de saida.
Local potencial seria o térreo da Fabrica #2.

Quadro 4.6.4 - IT 15: Controle de Fumacga

Norma IT 18: lluminagéo de Emergéncia

Requisito Decreto estadual SP n° 46.076/01

Descricado Condigbes necessarias para projeto e instalagdo do sistema de
iluminacéo de emergéncia em edificagbes e areas de risco, conforme
NBR 10898.

Abrangéncia Fabrica #1, Fabrica #2, escritérios, Almoxarifado, Utilidades, Fabrica
#3, Recuperacéo de Solvenfes

Relatérios Sem

Registros Desenhos das industrias civis de iluminagdo de emergéncia no
arquivo técnico

Outros Devem ter uma fonte propria de energia maxima de 30V, distancia

maxima entre elas de 15m e instaladas a altura n&o inferior a 2,5m.
Deve existir iluminagédo em todas as circulacdes, acessos, escada,
areas de escape e subsolos.

Quadro 4.6.5 [T 18; lluminagdo de Emergéncia
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Norma IT 20: Sinalizagédo de Emergéncia

Requisito Decreto Estadual n® 46.076/01.

Descri¢ao Exigéncias de sinalizagio de emergéncia em edificagbes e areas de
risco.

Abrangéncia Fabrica #1, Fabrica #2, escritorios, Almoxarifado, Utilidades, Fabrica
#3, Recuperacao de Solventes

Relatérios Sem

Registros Desenhos de indlstria de sinalizagéo de emergéncia com locais dos
sinais

Outros A IT define os modelo de sinalizagdo e cores para orientar riscos

existentes, medidas para evitar incéndio ( proibicdo e alerta),
orientacdo e abandono seguro e localizagao dos equipamento de
combate a incéndio. As formas geométricas e dimensdes constam no
anexo A. A simbologia no anexc B. Existe ainda a sinalizagdo
complementar que é facultativa para indicar rotas de saida, demarcar
o chdo para saidas ou acesso de equipamento de combate de
incéndio.

Quadro 4.6.6 T 20: Sinaliza¢do de Emergéncia
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4.7 Analise das Normas para Protegédo ao Patriménio

Norma NR 26: Sinaliza¢do de Seguranca

Requisito Portaria n® 3.214 MTE

Descri¢do Codigo de cor vermelho relacionadas a equipamentos para

combate a incéndio.

Abrangéncia Fabrica #1, Fabrica #2, escritérios, Armazéns, Utilidades

Relatérios Sem

Registros Sem

Qutros

Quadro 4.7.1 NR 26: Sinalizagdo de Seguran¢a

Norma IT 06: Acesso de Viatura na Edificacio e Areas de Risco

Requisiio Decreto Estadual n° 46.076/01.

Descricao Dimensdes minimas das vias de acesso as areas de riscos para
viaturas dos bombeiros

Abrangéncia Areas externas, Fabrica #1, Fabrica #2, escritérios, armazéns,
Utilidades, Fabrica #3

Reiatorios sem

Registros Desenhos das indistrias externas para acesso a viaturas do Corpo
de Bombeiros no arquivo técnico

Outros O acesso a prédios exige ruas de 6m de largura, suporte a peso de

25T, altura livre de 4,5m. Em frente a cada prédio a distancia maxima
de 8m deve existir local sinalizado para viatura de bombeiros de 1om
de cumprimento e largura total de 8m (incluida a rua). As ruas ainda
devem permitir manobras de retorno das viaturas.

Quadro 4.7.2 |T 06: Acesso de Viatura na Edificacdo e Areas de Risco




Norma IT 21: Sistema de Proteg@o por Extintores de Incéndio

Requisito Decreto estadual SP n° 46.076/01

Descricéo Condigbes necessdrias para projeto e instalagdo de extintores de incéndio
em edificactes e areas de risco.

Abrangéncia Indastrias Fabrica #1 e Fabrica #2, escritérios, Almoxarifado, Fabrica #3 ,
Utilidades, recuperacéo de Solventes

Relatérios Sem

Registros Desenho de indlstria com locagéo dos extintores

Qutros S&o exigidos extintores em casa de caldeiras, casa de bombas, casa de

forga elétrica, casa de maquinas, elevador. Quadro de redugéo de tenséo,
transformadores. Os extintores devem ser distribuidos de forma que o
operador nd0 percorra mais que 15m para risco aito, 20m para risco médio
e 25m para risco baixo. Extintores devem ser fixados nas paredes para ficar
a 0,2 m do piso ou em suportes proprios com distancia entre 0,1 a 0,2m
sobre o piso . Cada pavimento deve possuir no minimo 2 extintores sendo 1
para classe A e outro para classe B e C ( ou 2 classe ABC). Extintores
podem ter varios acabamentos externos desde que possuam marca de
conformidade expedida por érgéo credenciado pelo Sistema Brasileiro de
Certificag8o. Os 6rgaos técnicos de vistoria do Corpo de Bombeiros podem
colher amostras para avaliagdo de funcionamento de acordo com narmas
especificas ABNT. O prazo de validade de um extintor € aquele determinado
pelo fabricante ou indastria de manutengéo certificada. Os extintores sobre
rodas tem varias regras.

A NBR 13485 define que todos os extintores devem ter teste hidrostatico
inicial no quinto ano

Quadro 4.7.3 IT 21: Sistema de Protegéo por Extintores de Incéndio
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Norma IT 22: Sistema de Hidrantes e Mangotinhos para Combate a
Incéndio

Requisito Decreto estadual SP n° 46.076/01

Descri¢ao Condigbes necessarias para projeto e instalacdo de hidrantes e
mangotinhos em edificacdes e areas de risco.

Abrangéncia Fabrica #1, Fabrica #2, Escritorio, Almoxarifado, Utilidades, Fabrica
#3, Area Externa

Relatérios Sem

Registros Desenho da rede hidrantes, memorial de calculo de vazédo de
hidrantes e copia da ART responsavel técnico no arquivo técnico

Qutros E obrigatério memorial, com calculos, dimensionamentos e

isométrico da tubulagdo. Para dimensionamento deve se prever uso
dos 2 jatos de agua mais desfavoraveis. O sistema com capacidade
maior que 1000 litros/min deve contar com 2 dispositivo de recalque
com prolongamento para engate rapido diam. 65mm, que pode ser
um hidrante de coluna externo localizado a no maximo 10m do local
de estacionamento da viatura. Mangueiras devem estar
acondicionadas em abrigos a menos de 5m dos hidrantes. As
valvulas de hidrante devem ser angulares diam. 65mm. Hidrantes
externos devem usar mangueiras de 15m com limite de uso de 60m.
Para a classificagdo 1-2 com area industrial acima de 50000m2 o
reservatério deve ser do tipo 3 com 70m3. Se o reservatério também
abastece o consumo normal deve atender NBR5626. A bomba de
incéndio deve ser dedicada e do tipo centrifugo com acionamento
elétrico ou a combustdo interna. Para permitir que a linha se
mantenha pressurizada deve ser usada uma bomba jockey. Os
esguichos devem ter alcance minimo de 8m.

Quadro 4.7.4 IT 22: Sistema de Hidrantes e Mangotinhos para Combate a Incéndio

Norma IT 23: Sistema de Chuveiros Automaticos

Requisito Decreto estadual SP n° 46.076/01

Descrigao Condigbes necessarias para projeto e instalagdo de chuveiros
automaticos em edificacdes e areas de risco.
As bombas devem ser testadas semanalmente. Anualmente deve ser
feito ensaio de desempenho. Motor diesel deve ter teste de partida
semanal operar durante 30 minutos.
Entupimento de linhas deve ser verificado a cada 5 anos.

Abrangéncia Fabrica #1 , Fabrica #2, Fabrica#3 e escritorios

Relatérios Sem

Registros Desenhos das indUstrias com locag&o dos chuveiros de emergéncia,
memorial de calculo e copia da ART responsavel técnico no arquivo
técnico

Qutros O sistema deve atender a NBR10897. em salas até 200m2 de

equipamento elétrico pode ser substituido por sistema de detetores.

Quadro 4.7.5 IT 23: Sistema de Chuveiros Automaticos
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Norma IT 24: Sistema de Resfriamento para Liguidos e Gases Inflamaveis e
Combustiveis

Requisito Decreto estadual SP n° 46.076/01

Descricdo Condicbes necessarias para projeto e instalagdo de resfriamento
para liquidos e gases inflamaveis e combustiveis.

Abrangéncia Apbs analise conclui-se que ndo se aplica no parque industrial

Relatérios Sem

Registros Sem

Outros Se aplica a parque de tanques e armazém com liquidos
acondicionados em recipientes transportaveis. Tangues com
armazenamento menor que 120m3 com ponto de fulgor entre 60 e
93,4 C nio necessitam sistemas de resfriamento desde que isolados
ou em bacias de conteng¢ao individual.
O resfriamento pode ser por finha manual com esguicho regulavel,
canhido de agua ou aspersores fixos. Vasos com espagamento
menor que 7,5m sdo considerados Unico risco. O dimensionamento
deve ser 4 horas para tanques entre 10 e 50 m3 . Se tiver
resfriamento & obrigatério ter 2 bombas de incéndio do mesmo
tamanho ; uma elétrica e outra com motor de combustéo. Areas de
recipientes com capacidade acima de 20 m3 devem prever linhas
manuais com esguicho regulavel. O dimensionamento para tanque
vertical & de 2 Ipm/m? no costado. Para volume de recipiente
transportaveis maior que 6,2 T até 50T & exigida prote¢éo por linha
manual com autonomia de 30 minutos.

Quadro 4.7.6 |T 24; Sistema de Resfriamento para Liquidos e Gases Inflamaveis e Combustiveis

Norma IT 25:; Sistema de Prote¢éo por Espuma

Requisito Decreto estadual SP n° 46.076/01

Descricdo Condi¢cdes necessarias para projeto e instalacdo de Sistema de
protecéo por espuma em edificagdes e areas de risco. ( alternativo a
1T-24)

Abrangéncia Recuperacédo de Solventes e Parque de Tanques

Relatérios Sem

Registros Sem

Outros Se aplica a todos os prédios ou area de risco com manipulagéo e

armazenamento de liquidos combustiveis e inflamaveis. Tanques
menores que 120 m3, contendo liquidos combustiveis (fulgor acima
de B0C)ndo necessitam sistema de espuma desde que diametro seja
inferior a 9m e estejam em bacias de contengdo. Devem existir
tanques para gerar EFE (espuma e agua), Tanques menores que
didmetro 9 m ou aitura 6m ndo necessitam de canhao.

Quadro 4.7.7 1T 25: Sistema de Prote¢éo por Espuma
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Norma IT 26; Sistema Fixo de Gases para Combate a incéndio
Requisito Decreto estadual SP n° 46.076/01
Descri¢ao Condigbes necessarias para projeto e instalagdo de sistema fixo de

gases para combate a incéndio a fim de assegurar o correto
funcionamento dos equipamentos e seguran¢a das pessoas.

Abrangéncia A industria preferiu néo utilizar este sistema, ja que é opcional para
central de processamento de dados (CPD)

Relatérios Laudo de funcionamento do sistema e respetiva ART. Laudo técnico
do agente extintor de néo toxicidade a salide humana.

Registros Projeto técnico de instalagdo de gases para combate a incéndio

conforme IT-26 no arquivo técnico. Copia dos laudos de
funcionamento e do agente extintor e ART no arquivo técnico

Outros Opcional onde a dgua & desaconselhavel em virtude de seus riscos
ou o valor agregado dos objetos ou equipamentos & elevado e ser&o
danificados pela agua. Devem ser usados “gases limpos” (n&o inclui
CO2). Toda instalagdo deve ter projeto aprovado pelo Corpo de
Bombeiros incluindo informacgées das conceniragdes criticas do gas.

Quadro 4. 7.8 IT 26: Sistema Fixo de Gases para Combate a Incéndio

4.8 Levantamento dos procedimentos existentes aplicaveis

Foram analisados os procedimentos existentes na indastria, de forma a identificar
todos os que se relacionam com instalagbes de prevengao, protegédo de pessoas e

combate a incéndio.

Lista de Procedimentos Existentes
Nimero Titulo Area
E-1 Desativacéo de alarme de incéndio para manutengéo MNT
E-11 Manutengdo/ Inspecdo de equipamento de detecgéo de | MNT
fumaca e Incéndio nas salas elétricas
M-4 Inspeg¢ao trimestral de hidrante MNT
M-5 Teste hidrostatico de flexiveis, mangueiras, vasos, | MNT
tangues e caldeiras
M-13 Frequéncia de inspegidc e teste de equipamento de|MNT
protecao contra incéndio
M-14 Inspecéo de caixas de mangueiras MNT
M-15 Testes de bombas de combate de incéndic MNT
M-17 Teste hidrostatico das linhas de incéndio MNT
M-18 Teste de dreno com fiuxo total de chuveiros automatico e | MNT
valvula de dreno

Quadro 4.8.1 Lista de Procedimentos Existentes

continua na pagina seguinte
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Nimero Titulo Area
M-20 Teste das valvulas autométicas de chuveiros MNT
M-21 Inspecao e teste de tanque de agua de incéndio MNT
M-23 Teste de entupimenic da tubulagdo de chuveiro | MNT
automatico
M-24 Teste de demanda de fluxo nas linhas de agua de incéndio | MNT
M-25 Teste de perda de carga nas linhas de agua de incéndio MNT
M-66 Teste hidrostatico das mangueiras de incéndio MNT
M-78 Extintores de incéndio MNT
P-7 Operagio da instalagéo de detecgéo de fumaca e incéndio | Fabr#1
nas salas elétricas ,
U-17 Operacgéo a instalagdo de protecgéo contra incéndio UTIL
U-25 Operagdo dos Painéis de Protegdo de Incéndio Fabr#2

Continuacdo Quadro 4.8.1 Lista de Procedimentos Existentes

4.9 Planejamento de atividades rotineiras para demonstragao de conformidade

Nesta fase s&o listadas as atividades rotineiras que garantam que as instalagdes de
prevencdo e combate a incéndio estdo operacicnhais e adequadas em relagéo a
normas técnicas. Estas atividades s&o inspegdes e testes feitas pela manutengéo
ou pelo departamento de utilidades ou a brigada de incéndio . Para que estas
atividades sejam consideradas demonstracdo de conformidade devem ter
registros, sejam arquivos eletronicos ou livro de anotagfes que séo as evidencias
que as instalagdes sio verificadas e se ndo estdo adequadas estdo sendo
reparadas. A lista levantada tem por objetivo a  verificagéo dos registros da
execucdo e se a freqliéncia & cumprida.

Esta verificagdo ou auditoria interna ird demostrar se as instalagbes estdo

operacionais ou conformes , dai o titulo desta seg¢éo.

Novamente é utilizado um quadrc padronizado pela industria para apresentar a
informac&o de forma resumida. O critério adotado para a escolha das atividades foi

a analise das normas e dos procedimentos existentes nas fases anteriores.

Nesta fase ocorreu a necessidade de se limitar o escopo ou volume a ser coberto
neste primeiro ciclo do sistema de conformidade devido & grande quantidade de
normas contando apenas com as NR e IT. A limitagdo do escopo € baseado nos
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fatos que existem muitos outros sistemas na industria em operagéo alem de outros
sistemas de conformidade em implementa¢gédo. No fato que o recurso humano para
se criar este sistema é limitado em termos de carga horaria. No fato que existe um
limite em termos de prazo para que o sistema se torne operacional e confirme que
as instalacbes mais relevantes de prevengdo e combate a incéndio estédo

conformes.:

Primeiro Critério:  Evitar a duplicagdo de atividades de demonstragdo de
conformidade com outros sistemas da indUstria. Baseado neste primeiro critério

foram excluidos desta analise os seguintes sistemas e normas
- Conformidade dos sistemas elétricos que cobre os requisitos da NR 10

- Conformidade da reposta & emergéncia que engloba as praticas da brigada de

incéndio coberto pela IT 17.

- Conformidade das caldeiras ja que elas sdo cobertas pela inspec¢édo anual do

programa da NR 13.

O segundo critério € o principio da melhoria continua do sistema de gestdo. A
prioridade & iniciar pelos sistemas que necessitam atividades de verificagéo para a
demonstracdo de estar atendendo a conformidade. Neste primeiro ciclo de PDCA
irdo se focar principalmente nas instalagées de prevenc¢do € combate a incéndio do
tipo ativo sujeitas a sofrer falhas ocultas. Instalagées com falha oculta deixam de
desempenhar o papel de prevengio ou combate ao fogo e ndo cumprem seu papet
de mitigagéo do risco. Por outro lado as instalagdes de preven¢ao a incéndio do tipo
passivo com forma construtiva de obra civil sofrem pouco ou nenhum desgaste e

serdo em deixados para um ciclo posterior deste modelo de gestéo.
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4,91 Instalagcées nao avaliadas

IT 07 - Separacgéo entre edificacées

IT 08 - Seguranca estrutural nas edificagoes

IT 09 - Compartimentagao horizontal e compartimentagéo vertical
IT 10 - Controle de materiais de acabamento e revestimento

IT 14 - Carga de incéndio nas edificactes e areas de risco

IT 32 - Produtos perigosos em edificagéo e areas de risco

IT 27 - Armazenagem de liquidos inflamaveis e combustiveis

IT 33 - Cobertura de sapé, piagava e similares

IT 38 - Segurancga contra incéndio em cozinha industrial

4.9.2 Instalagdes de prevengio de incéndio a ser auditados internamente

NR 10 - Seguranga em instalagbes em eletricidade

NR 20 - Liquidos combustiveis e inflamaveis

IT 19 - Sistemas de detecgdo e alarme de incéndio

IT 28 - Manipulagdo, armazenamento, comercializagao e utilizagéo de GLP
IT 29 - Distribuicéo e utilizagao de gas natural

IT 37 - Subestacéo elétrica



4.10 Lista de atividades para monitoramento das instalagbes

Nesta fase sdo escolhidas as atividades para inspegéo rotineira da conformidade de

instalacoes:
Norma Método de Calibragdo /|Freqiléncia | Responsavel |Registro
Aferigao / Teste
Inspegéo da
IT 11 Saidas de |funcionalidade das rotas, Semanal Brigada de ggd:(rjr;o g:
emergéncia escadas e saidas de Incéndio gace
emergéncia IngemEie
IT 18 Huminagdo de | Inspegio da M Coordenador R_elato_r ",) .
: . - ensal diretério:
emergéncia funcicnalidade da Producéo Operacéo
IT 19 Sistemas de |Inspecio de baterias do Planejador
detecgao de Incéndio | painel de controle Menssl Manutencéo SESN
IT 19 Sistemas de|Inspecio/ieste dos Planejador
detecgio de Incéndio | sensores de incéndio Mengal Manutengéo SEEN
IT 19 Sistemas de|Teste de acionador Sérianal Brigada de gﬁdaegréo gz
Alarme de Incéndioc | manual de alarme Incéndio | ncgé b
. Teste dos indicadores . Caderno da
IT 19 Sistemas de 3 - Brigada de | o
alarme de incéndio I(;Jemn;?;sé):cin?rggtlcos daiySemanal Incéndio E\T:géﬁg?o .
. Teste de painéis . Caderno da
IT 12 Sistemas de : Brigada de (5.
alarme de Incéndio ;(iaé)f;;dores de alarme | Semanal incéndio ﬁg%?lg?o de
IT 19 Sistemas de|Teste de repetidores de Semanal Brigada de ggd:;go gz
alarme de Incéndio alarme acusticos Incéndio Inc% ndio
IT 20 Sinalizacie de | Inspe¢ao da conservagio/ trimestral Brigada de (B:fi'dzggo g:
emergéncia adequacéo da sinalizacdo Incéndio Inc% i
IT 21 Sistema de Substituicao dos extintores Relatério no
protegéo por . Coordenador . -
extintores de | PO validade ou perda de|mensal do Contrato diretorio:
incéndio presséo pela contratada Extintores
Relatbrio
diretério:
IT 21 Sistema de . . i
protegao por Teste h[drostétlco da Conrdenatse Extintores
extintores de | cBrcaca em intervalos de 5 | mensal do Contrato reprovado e
Incéndio anos pela contratada compra de
novos
extintores
IT 22 Sistema de
hidrantes e . Planejador de
mangotinhos para Inspec¢éo de abrigos anual Manutengsio SCCM

combate a incéndio

Quadro 4.10 Lista de atividades de monitoramento das instalagdes
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Norma

Método de Calibragio /
Aferi¢ao / Teste

Fregiiéncia

Responsavel

Registro

IT 22 Sistema de
hidrantes e
mangotinhos para
combate a incéndio

Inspecdo e ieste de

mangueira

anual

Planejador de

Manutengéo

SCCM

IT 22 Sistema de
hidrantes e
mangotinhos para
combate a incéndio

Teste de vazéo de

hidrante

anual

Planejador de

Manutengéo

SCCM

IT 22 Sistema de
hidrantes e
mangotinhos para
combate a incéndio

Teste de vazdo de

bombas

anual

Planejador de

Manutengéo

SCCM

IT 22 Sistema de
hidrantes e
mangotinhos para
combate a incéndio

Inspecao de reservatorio

anual

Planejador de

Manutengso

SCCM

IT 22 Sistema de
hidrantes e
mangotinhos para
combate a incéndio

Inspegdo  pressdo da
bomba jockey

semanal

Utilidades

Livro de
Utilidades

IT 22 Sistema de
hidrantes e
mangotinhos para
combate a incéndio

Teste de entrada
automatica da bomba
principal @ com motor de
combustio

semanal

Utilidades

Livro de
Utilidades

IT 22 Sistema de
hidrantes e
mangotinhos para
combate a incéndio

Teste de botoeiras
manuais para
acionamento das bombas

semanal

Utilidades

Livro de
Utilidades

IT 22 Sistema de
hidrantes e
mangotinhos para
combate a incéndio

Inspecéo Nivel de diesel
no Tangue bomba motor
combustao

semanal

Utilidades

Livro de
Utilidades

IT 22 Sistema de
hidrantes e
mangotinhos para
combate a incéndio

Inspecdo amperagem das
baterias (< 3 amperes,)
bomba motor combust&o

semanal

Utilidades

Livro de
Utilidades

IT 22 Sistema de
hidrantes e
mangotinhos para
combate a incéndio

Inspegdo Voltagem das
Baterias {10 a 12 volts)
bomba motor combustéo

semanal

Utilidades

Livro de
Utilidades

IT 22 Sistema de
hidrantes e
mangolinhos para
combate a incéndio

Inspecgio Condigbes dos
Terminais bateria bomba
motor combustao

semanal

Utilidades

Livro de
Utilidades

IT 22 Sistema de
hidrantes e
mangotinhos para
combate a incéndio

Partida Automatica por
Queda de Presséo bomba
jockey

semanal

Utilidades

Livro de
Utilidades

continuacio Quadro 4.10 Lista de atividades de monitoramento das instalagbes
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Método de Calibragao /

Norma Aferigéio / Teste Fregiiéncia | Responsavel |Registro

IT 22 Sistema de Teste Partida Manual .

hidrantes N bomba jocke semanal Utilidades o de

mangotinhos para ) y Utilidades

combate a incéndio

IT 22 Sistema de Inspecéo Pressao da .

hidrantes el . - Livro de
: linha bomba jockey (8.0 | semanal Utilidades o

mangotinhos para a 8.8 kgffcm?) Utilidades

combate a incéndio O K9

IT 23 Sistema de|Teste Valvulas de .

chuveiros governo bianual 3223@:0; Ode SCCM

automaticos ¢

IT 23 Sistema de|Motor diesel deve ter iGG de

chuveiros teste de partida e operar | semanal Utilidades Utilidades

automaticos durante 30 minutos

IT 23 Sistema de . ;

chuveiros Iees;;ggaiunmonamento semanal Utilidades bl':lr.(gl - eg E

automaticos

IT 23 Sistema de . .

chuveiros Sgsb?)l?nt;j: CessnpSIno anual r,:::s{:gog Ode SCCM

automaticos ’ ¢

IT 23 Sistema de i

chuveiros Lavagem das linhas qlingtienal mzsjizgogode SCCM

automaticos ¢

::Lu\zlgiross’Stema de Inspecdo Valvulas de Seranal Coordenador |Livro

S Bt aichs controle (com lacre) de Utilidades |Utilidades

IT 23 Sistema de|inspe¢do Valvulas de

chuveiros controle (com cadeado Mensal coordenador | Livro

automaticos ou ligadas ao sistema de Utilidades |Utilidades

de alarme)

IT 23 Sistema de .

. n N coordenador | Livro
:'J?::ql;%i i, Inspecéao Manémetros | Mensal de Utilidades | Utilidades
IT 23 Sistema de|lnspe¢do Conexdo de .

. . - ) coordenador | Livro
gz;‘;’g;f(’zos g’:‘l’lﬁﬁg‘)’ (dreno de fim|Mensal |0\ ytiligades |Utilidades
gusgfrfftema de inspecdo Placa de Trimestral coordenador | Livro
S oAl oe dados de Utilidades |Utilidades
IT 23 Sistema de = u .

. Inspecao Tubulagio e Planejador de
chuven:qs conexdes AL Manutengao S
automaticos
IT 23 Sistema de ,
chuveiros Inspecao Suportes Anual “P;:Qs%:go;ode SCCM
automaticos ¢
IT 23 Sistema de .
chuveiros Inspec¢ao Chuveiros Anual “P;:Qﬁ%:go;ode SCCM
automaticos ¢

continuacéo Quadro 4.10 Lista de atividades de monitoramento das instalagbes
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Método de Calibracado /

Norma Afericiio / Teste Freqgiléncia | Responsavel |Registro
LIIUVi?rOSSIStema de Inspecéo Chuveiros Anual Planejador de SCCM
automaticos sobressalenies Manutengéo

i 2?’ Sistema  de Inspegéo  Regisiro de Planejador de
chuveiros I Mensal Manutencéo SCCM
aufomaticos 4 ¢

IT 23 Sistema de . .

X Trimestral Planejador de
chuveiros Teste de Alarmes SCCM
autortisss [Semestral | Manutengado
IT 23 Sistema de .
chuveiros Teste Dreno principal Anual EZQS{Z:OEO o SCCM
automaticos ¢
IT 23 Sistema de .
chuveiros Teste Mandmetros 5 anos I\P,::;ﬁizgogo i SCCM
automaticos ¢
IT 23 Sistema de .
chuveiros Teste Chaves de fluxo Trimestral mggﬁggog - s SCCM
automaticos ¢
IT 23 Sistema de | .. Chuveiros Planejador de
elios temperatura extra- alta SISICS Manutencgéo S
automaticos P
IT 23 Sistema de Apbds 20
chuveiros Teste Chuveiros resposta|anos. e a|Planejador de SCCM
automaticos rapida cada 10 | Manuteng¢éo

anos depois
IT 23 Sistema de Apds 50
chuveiros . anos, e a|Planejador de
automaticos lesteishiveings cada 10 | Manutencéo SEEH
anos depois.
IT 24 Sistema de .
) Teste de funcionamento
resfriamento  para| " yinvio de tanques el Planejador de
liguidos e gases bienal . SCCM
) colunas de recuperacgéo Manutengao
Inflamaveis €| de solventes
combustiveis
IT 25 Sistema de|Teste de funcionamento
protegdo por espuma |do canh&o para tanques |, . Planejador de
no parque de recuperagao picha Manutengao el
de solvente
IT 28 utilizagao GLP Coordenador Anexo
;:izﬁ)%éaﬁi d:;;n Al e 3 anos de Resp. a|renovagdo
Emergéncia AVCB
IT 30 Utilizagdo gas Coordenador | Anexo
naturat ;Eﬁgg'léa?id ::;n AN g 3 anos de Resp. a|renovagio
Emergéncia AVCB

continuacéo Quadro 4.10 Lista de atividades de monitoramento das instalagbes
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4.11 Gerenciamento de documentos
Definicdo da documentagdo necessaria em termos de procedimentos de teste,

inspegdo e manutengdo preventiva em relagcdo aos topicos levantados na fase

anterior, porem sem a preocupacéo ainda de busca de néao conformidade

Lista de Documentos a serem controlados
Nome Local Tempo de | Responsavel
Arquivamento
Memorial  indicando | Arquivo Técnico Vida util da instalagdo | Administrador do
distancias seguras ou Arquivo Téchico
adogdo de paredes
corta-fogo.
Desenhos de | Arquivo Técnico Vida util da instalagéo | Administrador do
estrutura civil. Arguive Técnico
Desenhos de | Arquivo Técnico Vida util da instalagéo | Administrador do
industrias civis. Arquivo Técnico
Pedido de AVCB e | Arquive Lider de | 6 anos Arquivo  Lider de
anexos. Reposta a Reposta a
Emergéncia Emergéncia
Desenhos de | Arquivo Técnico Vida util da instalagdo | Administrador do
indistrias com locais Arquivo Técnico
de deteccao e alarme.
Desenhos civis e | Arquivo Técnico Vida util da instalagéo | Administrador do
indistrias das areas Arquivo Técnico
de armazenamento.
Desenhos das | Arquivo Técnico Vida dtil da instaiagéo | Administrador do
tubulagbes de GLP Arquivo Técnico
ART do responsavel | Arquivo Téchico Vida dtil da instalagdo | Administrador do
técnico instalagao Arquivo Técnico
GLP
Desenhos das | Arquivo Técnico Vida atil da instalag&o | Administrador do
tubulacbes de gas Arquivo Técnico
natural.
ART do responsavel | Arquivo Técnico Vida util da instalagéo | Administrador do
técnico instalagédo de Arquive Técnico
Gés Natural
Desenhos civis das | Arquivo Técnico Vida atil da instalag&o | Administrador do
subestacdes elétricas Arguivg Técnico
Desenhos de | Arquivo Técnico Vida Gtil da instalagde | Administrador do
industrias  indicando Arquivo Teéchico
vias de emergéncia
Desenhos do sistema | Arquivo Tecnico Vida dtil da instalagéo | Administrador do
de pressurizagac de Arquivo Técnico
escadas de
_seguranga.

Quadro 4.11— Lista de documentos

Continua na pagina seguinte




Nome Local Tempo de | Responsavel
Arquivamento

ART  responsavel | Arquivo Técnico Vida util da | Administrador  do

pela instalagao instalacéo Arquivo Técnico

escada

pressurizada

Desenhos de | Arquivo Técnico Vida atil da | Administrador do

indlstrias civis de instalacéo Arquivo Técnico

iluminagao de

emergéncia

Desenhos de | Arquivo Técnico Vida atil da | Administrador  do

inddstria de instalagao Arquivo Técnico

sinalizagao de

emergéncia com

locais dos sinais.

Desenhos de | Arquivo Técnico Vida util da | Administrador  do

indGstrias externas instalagéo Arquivo Técnico

para acesso a

viaturas do Corpo

de Bombeiros.

Desenho de | Arquivo Técnico Vida util da | Administrador  do

industria com instalagao Arquivo Técnico

locagéo dos

extintores.

Desenho da rede | Arquivo Técnico Vida atil da | Administrador  do

hidrantes, memocorial instalacéo Arquivo Técnico

de calculo de vaz&o

de hidrantes € copia

da ART responsavel

técnico.

Desenhos das | Arquivo Técnico Vida atit da | Administrador  do

industrias com instalacéo Arquivo Técnico

locagéo dos

chuveiros de

emergéncia,

memocrial de calculo

ART pela | Arquivo Técnico Vida util da | Administrador  do

funcionalidade instalacéo Arquivo Técnico

sistema de

chuveiros

automaticos

continuagao Quadro 4.11 — Lista de Documentos
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4.12 Emisséo de Documentos Oficiais

Nesta fase s3o definidos os documentos obrigatérios definidos pela legislagéo que sé&o
necessarios para demostrar que a instalacéo atende a legislagéo em vigor e que como parte
deste programa ficaram sujeitos a auditoria interna de forma a garantir sua disponibilidade

guando forem necessarios para fiscalizagio ou alteragdo das instalagbes

Nome Fonte do Destino Responsavel Frequéncia
Requerimento
AVCB IT1 Corpo de Lider Alteracao nas
Bombeir | Cumprimento de | instalagbes fisicas ou
0s Conformidade | de combate a incéndio.
Resposta a
Emergéncias
Renovagéo do IT1 Corpo de Lider de 3 anos
AVCB Bombeir | Cumprimento de
os Conformidade
Resposta a
Emergéncias

Quadro 4.12 Emissao de Documentos exigiveis pela legislagao
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4.13 Planejamento de treinamentos

Nesta fase esta documentada a proposta de treinamento inicial. Sera utilizado o
material deste sistema de conformidade para o treinamento de todas as pessoas
envolvidas com as instalagées de prevengdo e combate de incéndio em termos de
inspecdo, manutengdc e geracdo de documentos. Nas futuras revisbes deste
sistema de gestdo, poderdo ser inclusos treinamentos adicionais para outras

pessoas com posigdo chave em relagio as instalagbes de prevencéo e combate ao

fogo.

Requisito descricdo

Descrigao do Curso Entendimento de instalacbes de emergéncia, requisitos
aplicaveis e impacto na industria para novos projetos e
instalacdes existentes.

Puablico Alvo Lider de Programa Conformidade de Resposta a Emergéncia,
engenheiros de projetos, engenheiros de Confiabilidade.

Nivel Basico

Forma Sala de Aula

Carga Horaria 2 horas

Tipo de Avaliagao Lista de presenca

Qualificagéo do | Lider de Programa Conformidade de Instalacbes de

Treinador Emergéncia ou seu delegado

Frequéncia Anual

Quadro 4.13 — Treinamento em instalagdes de prevengdo, prote¢do e combate a incéndio
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4.14 Estrutura Organizacional e Responsabilidades
A estrutura &€ relacionada ao ciclo de melhoria continua, os papeis de cada um das

pessoas € 0s responsaveis por cada um destes papeis de forma a cobrir todas as

atividades existentes:

Papel

Responsabilidades

Expectativas

Lider Programa
Conformidade

- Levantamento continuo da legislacéo
para as instalagbes existentes e novas
enderecamento de agdes.

- Guardiao do programa.

- Lideranca, em toda a industria, dos
elementos do programa.

- Assegurar que o calendario de
atendimento da legislagao de
Conformidade seja cumprido

- Assegurar conformidade com as regras
e padrées por auditorias periédicas

- Responsavel pelas atuagdes de néo
conformidade e ag¢des corretivas.

- Garantir que procedimentos e
ferramentas para o programa sejam

- Especialista no
programa a ser aplicado
na industria.

- Completo entendimento
de todos os aspectos do
programa.

- Assegurar gue os
recursos humanos
estejam bem informados
em relacdo  aos
elementos do programa
para cumprimento da
Conformidade .

- Seja um canal de troca
para o0s processos de

estabelecidos e mantidos. conformidade pela
- Manter a Sustentabilidade do | industria para o}
programa. programa.
- Garantir o desenvolvimento de material
de treinamento, auditoria € condugao de
treinamentos.
Lider do | Responsabilidade plena sobre o | Proficiéncia na
Programa da | capacidade dos recursos humanos abrangéncia total da
Capacitagao Seguimento dos assuntos emergentes | capabilidade.
para relacionados a capacidade das pessoas | Relacionamentos  com
Conformidade atender as normas da induastria e | recursos fora da
legislagéo. industria.
Comunicar os desempenho dos | Assegurar o fiuxo de
programas dentro de sua drea de |informagao entre os
atuacao para a lideranga da industria. programas de
Ajudar a lideranca da inddstria a | Cumprimento de
encontrar as prioridades e agbes de | Conformidade e as

corregdo para os programas dentro da
area de forma a manter a conformidade.

uniciades da inddstria.

Lider de | Fazer que a Brigada contribua para a | Obter instalacdo que
Programa manutencéo e melhoria das instalagdes | atenda as IT.
Conformidade de | de combate a incéndio

Resposta a

Emergéncia

Coordenadores | Assegurar a integridade mecéanica das | Fiscalizagdo em relagéo

de Producéo

instalacbes de combate a Incéndio

aos trabalhos na
instalagéo de combate a
incéndio.

Quadro 4.14 — Papéis, Responsabilidades e Expectativas

Continua na pagina seguinte
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Papel Responsabhilidades Expectativas
Engenheiros de | Para novos projetos levantar as | instalagbes que atendam
Projetos exigéncias em relagédo instalagbes de | as exigéncias das IT

seguranga contra incéndio nas IT

Engenheiros de | Priorizar a manutengéo das instalagtes | Instalagées de combate
Confiabilidade de combate a incéndio nas RCM mantidas conforme IT

continuagdo Quadro 4.14 — Papéis, Responsabilidades e Expectativas

4.15 Auditorias e Agbes Corretivas

Neste passo de implementagdo do sistema, ja ha varias descobertas que estdo

sendo listadas adiante e o correspondente planc de acéo.

4.15.1 Itens levantados durante a implementac¢ao

Os itens levantados nas diversa fases da etapa de Planejamento do ciclo PDCA
estdo listadas abaixo e sdo parte do plano de agéo para a etapa de implementacéo

do sistema.

1 - O armazenamento de liquido combustivel IlIA (ponto de fulgor entre 60 e 93,4C) em
tanques & um dos grandes perigos de incéndio. J& que o parque de tanques se
encontra ao lado da recuperacgéo de solventes; verificar se o parque de tanques de
solventes e as colunas atendem as normas e se requerem um plano de adequagéo

para reduzir o risco.

2- Auditar os procedimentos listados no capitulo 3 para verificar se eles cobrem o
Programa de Conformidade e relacionar os achados na ferramenta de registros de

falta de conformidade.

3- Verificar se as rotas de fuga (escadas, corredores, ventilagdo, etc.) da indUstria

estao atendendo as Instrugdes técnicas.
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4- Auditar os programas de inspec¢io existentes para comparar com as atividades
de Monitoragao das Instalacdes e relacionar os achados na ferramenta de registros

de falta de conformidade .

5- Providenciar o treinamento de sistemas de combate a incéndic para o publico

alvo.

6- Incluir pressurizagao da escada da rota de fuga da fabrica #2 na lista de projetos
do ano 2009.

7- Comunicar os funcionarios envolvidos neste programa das suas responsabilidade
em manter a conformidade das instalagbes de prevengdo e combate a incéndio.
Sera solicitado que cada um inclua este item no seu documento: Descricdo de

Cargo e Responsabilidades . A proposta é verificar anualmente este registro.

8 - Solicitar que seja identificada no texto de cada uma das tarefas de rotina da

Manutengéao, Utilidades e Brigada a corresponde |IT ou NR guando aplicavel.

9 - Solicitar que seja identificado no texto de cada um dos procedimentos

correspondentes corresponde IT ou NR guando aplicavel.

4.15.2 Calendario para auditorias internas

Para que o sistema de auditorias tenha seu funcionamento garantido no longo prazo
foi preparado um calendério ou escala de auditorias internas Esta sendo proposto
um periodo de 3 anos para se completar o primeiro ciclo de auditorias. O periodo
entre uma auditoria e outra possibilita a execugdo de planos de agdo que ir&o
surgindo, especialmente porque muitos irdo requerer recursos da industria (
pessoas e financas) que deverdo ser conciliados no tempo. Terminado o primeiro
ciclo das auditorias se repetem novamente. Como no sistema de 1ISO 9000 elas se
iniciam verificando se os planos de agdo propostos foram implementados

efetivamente. Os critérios utilizados para priorizagao do ciclo inicial
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Prioridade = 1 : A area de parque de tanques de solvente tem a maior carga de

incéndio devido ao volume , talvez menos observada por ndo ter postos de trabalho

permanente.

Prioridade = 2: Tendo definido que as normas de prevengao de incéndio tem

preferencia verificar em todas as areas

Prioridade = 3: & a area com ativos mais antigo que representam maior potencial de

problemas nas instalagdes de protegdo das pessoas e protegéo dos ativos .

Prioridade = 4: Focar nas areas restantes quanto a protecio das pessoas e

protegéo dos ativos.

Prioridade = 5 ; Utilidades contém os sistemas de bombas de incéndio e hidrantes

que ja recebem muita atengao dos servigos de manutengéo preventiva.

Prioridade = 6 : Areas restantes ndo contempladas anteriormente

Prioridades das areas para auditoria das Instalagoes

Area Grupo de normas| Grupode normas |Grupo de Normas
Prevencao Incéndio Protecao as pessoas | Combate a Incéndio

Parque de tanques 1 1 1
Fabrica #1 2 3 3
Fabrica #2 2 4 4
Fabrica #3 2 4 4
Utilidades 2 5 5
Armazéns 2 6 6
Almoxarifado 2 6 6
Escritérios 2 6 6
Recuperacéo de 2 6 6
Solvents

Quadro 4.15.1 Prioridades das auditorias de campo no tempo
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Calendario de Auditorias

Area de prioridade Ano programado Semestre
1 2008 Primeiro
2 2008 Segundo
3 2009 Primeiro
4 2009 Segundo
5 2010 Primeiro
6 2010 Segundo

Quadro 4.15.2 Calendario de Auditorias Programadas

4.15.3 Itens levantados na inspecéo (auditoria) de campo inicial

A primeira auditoria indicada na Tabela 4.15.2 na area parque de tanques de
solventes foi executada no més de Abril 2008. Ela representa a maior carga de
incéndio desta indUstria. Por ser um local de operagédo automatizada e sem postos
de trabalhos tem recebido menos atencdo que outros locais, motive da sua

priorizago..

Na area € armazenado o solvente classificado como liquido combustivel Il (ponto
de fulgor igual ou superior a 60°C e inferior a 93,3°C ) . Contém 3 tanques verticais
de teto fixo e inertizados por nitrogénio com seguintes capacidades:

Tanque de solvente usado: 140 m®

Tangue de solvente para processar: : 140 m®

Tanque solvente pronto para uso: 350 m®

Todos os tanques estdo num dique com dimensées de 24 por 24 metros e 1,2 m de

altura com volume total aproximadamente de 700 metros clbicos.
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Analise em relacéo a IT 27: Armazenagem de ligiiidos inflamaveis e combustiveis.

Foi verificado que a instalagdo se enquadra nesta norma devido ao item 5.1.1
- As instalagdes atendem os seguintes itens da IT 27:

6.1 Vias de acesso a bacia de contencéo

6.1.a Capacidade volumétrica do dique eqtiivale aos 3 tanques
6.1.e Declividade do piso

6.1.h Altura do dique

6.1.k Distancia até o limite da propriedade

Quadro 7 Distancia entre tanques

As instalagdes ndo atendem os seguintes itens da IT 27:

6.1.b Existe uma valvula dentro do dique que esta ligada a um dique de bombas. A
valvula foi encontrada aberta comprometendo o volume (itil do dique.

6.1.0 As véivulas de drenagem do dique estdo do outro lado da parede da bacia
v/s 0s 15 m exigidos

8.4 A de capacidade do extintor sobre rodas existente &€ 40 BC. A exigéncia para

volume maior que 100 m®sdo 4 extintores sobre rodas 80 BC

Analise em relacéo a IT 25: Sistema de protec&o por espuma

Foi verificado que o parque de tanques se enquadra nos itens:

5.1.3 Volume que excede 120 m® exige sistema de espuma.

6.3.1.2 Liguido combustivel classe Il ndo necessita o sistema fixo de espuma. O
sistema existente & moével.

6.4.1  Aplicagdo com mangueira para tanque teto fixo
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6.4.2.7 Necessidade de 2 sistemas de espuma: Taxa de aplicagdc de 50 l/min
para o maior tanque e para a bacia de contengdo 200!l/min
6.4.2,7 Hidrantes para espuma devem ficar 1,5 vezes a aitura do tanque para

didmetro menor que 9m.

As instalagdes afendem os seguintes itens da IT 25:

9.1.6.1 Mistura de EFE por meio esguichos méveis

5.5.4. Reserva de agua excede 60 minutos

572 Solugdo de espuma de 6% e 12% ; atende solvente polar.

5.8.1 Bombas de agua: 1 com motor elétrico e outra com motor a explosao.
2.8.2.1 Bomba automatizada com acionamento manual.

Dimensionamento da bomba verificado para renovagéo do AVCB.

5.9.4  Rede de tubulagdo em anel com valvulas seccionadoras.

5.13.1 Hidrantes complementares

5.14.4 Laudo técnico do sistema com visto pelo Corpo de Bombeiros

6.4.2.7 Capacidade existente de 750 I/min v/s 250 I/min exigida

6.4.3.2 Volume de EFE para 50 minutos :750 litros, estoque existente 1000 litros

As instalacdes ndo afendem os seguinte item da IT 25:

6.4.2.7.1 O hidrante mais proximo estd além de 20 metros do costado do maior

tanque e deveria ficar por volta de 10 metros.

A primeira auditoria de campo identificou 4 situagdes ndo conformes no Parque de

Tanques que estdo sendo incluidas no plano de acéo:
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4.15.4 Continuagio dos ltens levantados durante a implementagao

10 - Eliminar a valvula na parede do dique. Reavaliar o volume de armazenamento

para o dique das bombas. Definir nova rota para esvaziamento da agua de chuva.

11 - As valvulas de drenagem do dique do parque de tanques deve ser posicionada
a 15 metros da parede, para o qual deve ser feito uma nova tubulagio e removidas

as valvulas existentes.
12 - Providenciar 4 extintores sobre rodas 80 BC para area de tanques

13 - Instalar ou relocar um hidrante de forma que fique a 10 metros do maior tanque

do parque.

4.16 Avaliagdes e Sustentabilidade

Este elemento faz parte dos sistemas de qualidade, que incluiu 0 envolvimento da
alta geréncia, de forma a assegurar seu apoio e mostrar ao quadro da industria que
nao e uma iniciativa isolada. O sistema de avaliagdo interno j& foi revisado e
assinado pela alta geréncia, validando a documentagdo e autorizando a
implementacéo da etapa pratica das agdes de melhoria, que inclui os treinamentos,
definicdo de responsaveis e prazos para as a¢bes de melhoria ja levantados e

execucédo de auditorias internas.

No futuro sera revisado anualmente de forma a avaliar se esta sendo corretamente
implementado e priorizado dentro dos planos de trabalhos e a ata fica documentada

com 0s passos a seguir definidos.
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4.17 Historico de Revisdes

Nesta parte deste documento sera indicado quando houver revisdo com no futuro.

A versio inicial for aprovada em Outubro 2007
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5 APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

5.1 ltens nao conformes levantados durante a etapa de Planejamento

- As escadas de emergéncia da Fabrica#2 n&o séo pressurizadas. Estdo nao
conformes com a Instrugdes Técnicas do Corpo De Bombeiros ( IT) 13:

Pressurizacdo de Escada de Seguranga.

- O corredor da saida de emergéncia entre a escada de emergéncia principal e a
area externa da Fabrica#2 n&o é pressurizada. Esta nao conforme a IT 15:

Controle de Fumaga.

5.2 Itens ndo conformes levantados na inspegdo de campo inicial

A valvula dentro do dique do parque de tanques, proveniente do dique externo para
bombas compromete o volume do total do dique se ficar aberta. Esta nio conforme a

IT 27 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis..

- Avalvula para esvaziamento do dique do parque de tanques de solventes esta
posicionada logo ao lado do muro do dique em vez de estar 15m. Esta no
conforme a IT 27 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis

- A quantidade e volume de extintores sobre rodas néo esta adequada para volume
dos tanques do parque de solventes acima de 100 m* Esta n3o conforme a IT 25:

Sistema de protecdo por Espuma.

- O hidrante para combate a incéndio do parque de tanques estd muito afastada
para combate ao fogo do maior tanque de solventes. Estd ndo conforme a IT 25:

Sistema de protegdo por Espuma.
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5.3 Dificuldades encontradas na etapa de Planejamento

- Este trabalho foi limitado a analise das Normas Regulamentadoras (NR) e as
Instrugbes Técnicas do Corpo de Bombeiros (IT) ja que elas somam mais de 40
normas para analisar. Ficou de fora da analise as Normas Técnicas da Associagéo
Brasileira de Normas técnicas (NBR) que sao referenciadas nas IT. Também ficou

fora desta analise as normas da National Fire Prevention Association (NFPA).

- A fase de analise do planejamento das atividades para verificag&o do cumprimento
de conformidade deste trabalho se limitou basicamente a inspe¢do das instalagdes
(sistema) ativas deixando para um outro ciclo do sistema o planejamento de
atividades para verificacdo das instalagdes (sistema) passivos de prevengéo de

incéndio.

- Nao foram analisados instalagbes que sdo cobertos por outras instalagbes de
conformidade da industria. Tais como ocorre com os sistemas elétricos (NR 10) e
caldeiras (NR 13).

- Durante este trabalho foi examinada a NBR 9441: Execugdo de sistemas de
detecgao e alarme de incendo: Esta NBR contém diregdes claras sobre frequéncia e
tipos de manutencdo das instalagdes; mostrando que a andlise de conformidade
apenas baseada nas IT e NR ¢ limitado. Mostrou que num segundo periodo , esta

mesma analise tenha de cobrir todas as NBR referenciadas pelas IT e NR.



77

6 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

6.1 Sobre itens nao conforme levantados na etapa de Planejamento

A fabrica #2 teve a sua construgao iniciada em 2000 e a instrugéo técnica 33/10/89
descrita na IT 13 e IT15 tem datas bastante proximas o que pode explicar a

omisséo da pressurizagio de escadas e rota de fuga.

6.2 Sobre Itens ndo conformes levantados na inspegédo de campo inicial

O Parque de Tanques foi construido na mesma época da Fabrica #2. A IT 25 de
2004 veio regulamentar o decreto estadual 46076/01 também pode explica a

discrepancia nos itens verificados

6.3 Sobre as dificuldades encontradas na etapa de Planejamento

- Devido a constatagdo da deficiéncia da andlise de conformidade apenas pelas IT
se ndo é estendido as NBR referenciadas se faz necessario que incluir no plano de
agio revisdao da etapa de planejamento incluindo a andlise de todas as NBR

referenciadas pelas IT e NR

- A analise dos conformidade das instalagbes (sistema) passivos requer a revisao
de desenhos e memorias de calculo do dimensionamento das instalagGes
existentes. Algumas dos itens tem data de inicio de validade, isto &€ n&o incluem
instalacdes mais antigas. Profissionais habilitados (conhecimento e experiéncia)
para estas atividades trabalham em grandes departamentos de construgéo,
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indUstrias de engenharia ou como consultores. No caso da indUstria em questéo ela

tera que contratar recursos ou servigos externos para implementar esta analise,
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7 CONCLUSOES

Nas fases implementadas do sistema de conformidade que correspondem a etapa
de planejamento foram encontrados poucos itens relevantes nas instalages de
prevencdo e combate a incéndio desta industria. As instalacdes existentes
abrangem a maioria das Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros (IT), sao
bastante complexas. Esta indastria tem muitos procedimentos e ja existem maior
parte das atividades para comprovar a conformidade das instalagbes com praticas

da manuten¢ao e area das utilidades.

O objetivo desta monografia € mostrar que a aplicagéo do sistema de analise de
conformidade na etapa de plangjamento complementada pela verificagdo de campo
inicial numa area especifica iriam levantar itens nao conformes importantes, que nao
tinham sido detectados pelas praticas existentes na instalagbes de prevencao e
combate a incéndio. Foram levantados 6 itens ndo conformes. O fato de duas
instalagbes néo existirem e as outra quatro estarem nao conformes Instrugdes
Técnicas do Corpo de Bombeiros (IT) ja & relevante. Outro ponto importante € o
custo estimado para implementar as corregdes é na ordem de R$100000. Ambos
indicadores de relevancia indicam que o objetivo foi atingido e que este sistema
complementa as praticas ja existentes. Conclui-se que €& apropriada a
implementacdo de analise da conformidade das instalagbes de prevengdo e

combate a incéndio dada a reconhecida eficacia desse instrumento geréncial.

O grau de dificuldade percebido para se avaliar a conformidade das instalagbes
(sistema) passivas que geralmente sao de prevengac de incéndio ou protecdo das
pessoas com revisdo de desenhos e memdérias de calculc mostram que o sistema
de conformidade deve incluir atividades durante o projeto de novas instalacées. A
atividade proposta seria a apresentacdo uma listagem (checklist) dos itens das NR
e IT atendidos que na conclusdo do detalhamento de engenharia (desenhos e
memoriais de calculo); de forma que ao ser concluida a montagem da instalagéao

sejam verificadas e comprovadas.
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